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Municipio de Marinha Grande

O Municipio de Figueiré dos Vinhos localiza-se no Centro (NUTS Il), na regido de
Leiria (NUTS Ill) e pertence ao distrito de Leiria.

O concelho estende-se numa drea de cerca de 187 Km?, limitada a norte e este
pelo municipio de Leiria, a sul por Alcobaga e a oeste pelo oceano Atléntico.

O Municipio de Marinha Grande tem cerca de 38.613 habitantes (ano 20135),
que se distribuem por 3 freguesias: Marinha Grande, Moita e Vieira de Leiria
(figura 1).

Vieira
de Leiria

Marinha
Grande

Legenda

Portugal

Espanha

Figura 1- Localizagdo geogrdfica do municipio de Marinha Grande.

Populacao

Marinha Grande tem uma densidade populacional (206,27 habitantes/Km?2,
2015), superior & densidade populacional média do Pais (112 habitantes/Km2,
2015).
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De acordo com dados divulgados pelo INE a populagdo residente no municipio
aumentou ligeiramente na Ultima década. A figura 2 ilustra a evolugcdo da
populagdo residente no concelho no periodo de 2000 a 201 5.

Populagéio Residente [hab/ano]

45.000

40.000 -
35.000 -
30.000

25.000

[Hab]

20.000
15.000
10.000

5.000

1995 2000 2005 2010 2015 2020

@ Populagdio Residente [hab /ano]

Figura 2- Evolu¢do da populagdo residente no periodo de 2000 a 2015.

Comunidade Intermunicipal da Regiao de Leiria

O municipio de Marinha Grande integra a Comunidade Intermunicipal da Regido
de Leiria (CIMRL), a Associagdo de Municipios da Regido de Leiria.

A CIMRL é uma Associa¢do de Municipios de direito publico, sem fins lucrativos e
é composta pelos Municipios de Alvaidzere, Ansido, Batalha, Castanheira de
Pera, Figueiré dos Vinhos, Leiria, Marinha Grande, Pedrégdo Grande, Pombal e
Porto de Més. A atuagdo da CIMRL visa promover o desenvolvimento integrado e
sustentdvel de projetos e atividades de interesse comum aos municipios da regido
de Leiria, contribuindo para a competitividade, coesdo e economia de escala das

intervengdes do territério em que se insere.
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Agéncia Regional de Energia

Procurando promover um desenvolvimento sustentdvel no concelho e na regido em
que se insere, Marinha Grande é um dos municipios associados da Agéncia
Regional de Energia da Alta Estremadura (Enerdura).

A Enerdura foi constituida a 23 de outubro de 2000 é uma associagdo sem fins
lucrativos composta por diversas entidades locais e nacionais que atua em
estreita cooperacdo com entidades internacionais congéneres. O seu dmbito de
atuagdo estende-se aos Municipios de Alvaidzere, Ansido, Batalha, Leiriq,
Marinha Grande, Ourém, Pombal e Porto de Més. Recentemente a Enerdura
alargou o seu dmbito de atuag¢do a todos os municipios da Regido de Leiriq,
nomeadamente aos Municipios de Castanheira de Pera, Figueiré dos Vinhos e

Pedrégdo Grande.

A agéncia visa contribuir para um modelo de desenvolvimento sustentdvel,
atuando na procura de solugdes inovadoras com menor impacte ambiental e na
introducdo de conceitos de eficiéncia energética e ambiental nos processos de
planeamento e de ordenamento do fterritério. O trabalho desenvolvido pela
agéncia é dirigido tanto a consumidores pUblicos como privados.
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Matriz energética

Com a execugdo da matriz energética do municipio de Marinha Grande
pretende-se caracterizar os consumos energéticos locais e as respetivas
tendéncias evolutivas, permitindo fundamentar processos de tomada de decisdo,
a nivel local e regional, e consequentemente, progredir no aumento da
sustentabilidade e na melhoria de qualidade de vida das populages.

A matriz energética é também um instrumento de avalia¢do do potencial de
desenvolvimento do sistema energético do municipio e uma ferramenta
fundamental para a definicdo de estratégias ambientais. A andlise previsional
realizada permite atuar proactivamente, na gestdo da procura e da oferta, no
sentido de promover a sustentabilidade energética do municipio.

Na presente andlise propdem-se cendrios de evolugdo da procura energética
para um horizonte temporal que se encerra em 2050.

Os cendrios s@o calculados através de um modelo matemdtico que toma por base
as projegcdes disponiveis, através de organizagdes internacionais e organismos
publicos responsdveis por planeamento e estudo prospetivo. Estas projecdes
referem-se a varidveis macroeconémicas e demogrdficas. Complementarmente
sdo considerados os cendrios de evolugdo do sistema energético nacional,
estimados para o espacgo nacional.

Entre o conjunto de entidades cujas referéncias foram consideradas destaca-se o
Eurostat, a Agéncia Europeia do Ambiente, a Agéncia Internacional de Energia, a
Dire¢do-Geral de Mobilidade e Transportes da Comisséo Europeia, a Dire¢do-
Geral de Energia da Comissdo Europeia, o Centro Comum de Investigag¢do da
Comissdo Europeia (JRC), a Organizag¢do para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econémico e naturalmente os organismos nacionais relevantes como sejam a
Direcdo Geral de Energia e Geologia, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, a
Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos e o Instituto Nacional de Estatistica.

O cendrio macroeconémico e energético proposto pela Comissdo Europeia, em
2016 no “EU Energy, transport and GHG emissions trends to 2050” destaca-se
de entre os elementos considerados como referéncia dos cendrios propostos. Esses
cendrios utilizaram como recurso o modelo PRIMES, apoiado por alguns modelos
mais especializados e bases de dados, como os que se orientam para a previsdo
da evolugdo dos mercados energéticos internacionais. Considera-se ainda, como
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referéncia, o modelo POLES do sistema energético mundial, o GEM-E3, e alguns
modelos macroeconémicos.

Os resultados propostos decorrem da utilizagdo, para o territério considerado,
de um modelo especifico desenvolvido pela IrRADIARE, Science for Evolution®.

Vetores Energéticos

Nas figuras seguintes sdo ilustrados os consumos de energia por vetor energético
para os anos 2015, 2020, 2030 e 2050. Os consumos distribuem-se pelos
seguintes vetores energéticos: eletricidade, gds natural, butano, propano,
gasolinas e gds auto, gasdleo rodovidrio, gasdleos coloridos (gasdleo colorido e
gasdleo colorido para aquecimento) e outros combustiveis industriais (fueldleo,
petréleo e coque de petréleo). Deste modo, visualiza-se a evolugdo da
propor¢do do consumo de cada vetor energético no consumo total de energia

consumida no municipio.

No ano 2015 (figura 3) observa-se uma utilizagdo relativamente variada e
distribuida de vetores energéticos utilizados no municipio, destacando-se os
consumos de gds natural (67%), de eletricidade (22%) e de gaséleo rodovidrio

(9%).

Consumo de Energia por Vetor Energético (2015)

B Gds Natural
66,6%

B Eletricidade
22,0%

I | Propano
0,1%

B Gaséleo Rodovidri
8,8% Gasolinas e Gds Auto
2,5%

Figura 3- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2015 [%]
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Consumo de Energia por Vetor Energético (2020)

B Gdés Natural
67,5%

B Eletricidade
22,2%

.= Propano
B Gaséleo Rodovidri 0,1%
7,.9% Gasolinas e Gds Auto
2,2%

Figura 4- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2020 [%]

Consumo de Energia por Vetor Energético (2030)

® Gés Natural
65,0%

® Eletricidade
23,6%

T~ = Propano

B Gaséleo Rodovidri 0,1%
8,8% Gasolinas e Gds Auto
2,5%

Figura 5- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2030 [%]
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Consumo de Energia por Vetor Energético (2050)

® Gads Natural
66,5%

® Eletricidade
22,8%

T~ = Propano
B Gaséleo Rodovidri 0,1%
8,2% Gasolinas e Gds Auto
2,3%

Figura 6- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2050 [%]

Consumos Setoriais

Nas figuras abaixo sdo apresentados os consumos de energia elétrica por setor
de atividade para os anos 2015, 2020, 2030 e 2050. Os consumos de energia
apresentados sdo referentes aos principais setores consumidores de eletricidade:
doméstico, industrial, agricultura, servicos, servicos de abastecimento de dgua,
turismo e iluminagcdo publica. Deste modo, é possivel observar a evolugdo da
proporg¢do energética de cada setor no consumo total de energia elétrica do

municipio, ao longo do periodo de projegdo.

O grdfico da figura 7, relativo aos consumos de energia elétrica por setor de
atividade no ano 2015, pde em evidéncia as elevadas necessidades elétricas na
indUstria e no setor de servicos que consomem, respetivamente, cerca de 78% e
10% do total de energia elétrica utilizada no concelho. A utilizagdo de
eletricidade no setor doméstico representa também uma parcela significativa do

consumo (9%).
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Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2015)
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Figura 7- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2015[%]

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2020)

B IndUstria

77,9%

= Agricultura

0,2%
B Servigos
9,8%
AbasTe’cimenTo de
Agua
\ 0,03%
B Turismo

0,6%

B |luminagdo de
B Setor Doméstic lluminagdo de Vias Edificios Piblicos
9,4% Piblicas 1,3%
0,8%

Figura 8- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2020 [%]
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Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2030)
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Figura 9- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2030 [%]

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2050)
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Figura 10- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2050 [%0]

Nas figuras seguintes sdo ilustrados os consumos de combustiveis fosseis por setor
de atividade para os anos 2015, 2020 e 2030 e 2050. Os consumos
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representados s@o referentes aos principais setores consumidores deste tipo de
combustiveis, nomeadamente, os setores doméstico, industrial, agricultura, servigos
e transportes. Deste modo, é possivel observar a evolucdo da proporgdo da
procura por combustiveis fésseis de cada setor no consumo total do municipio, ao

longo do periodo de projecdes.

Observando o grdfico referente & procura de combustiveis de origem féssil por
setor de atividade no ano 2015 (figura 11), identifica-se a predomindncia da
procura do setor transportes, ao qual correspondem 90% dos consumos,
seguindo-se da indUstria e do setor doméstico, que representam ambos 9% dos

consumaos.

Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2015)
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Figura 11- Consumo Total de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade em 2015 [%]
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Consumo de Combustiveis Fosseis por Setor de Atividade (2020)
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Figura 12- Consumo Total de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade em 2020 [%]

Consumo de Combustiveis Fosseis por Setor de Atividade (2030)
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Figura 13- Consumo Total de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade em 2030 [%0]
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Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2050)
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Figura 14- Consumo Total de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade em 2050 [%]

As figuras abaixo apresentadas ilustram os consumos de energia total por setor
de atividade para os anos 2015, 2020 e 2030 e 2050. Os consumos totais de
energia apresentados sdo referentes aos principais setores consumidores de
energia no municipio, designadamente, os setores doméstico, industrial,
agricultura, servicos e transportes, sendo possivel observar a evolugdo da
propor¢cdo energética de cada setor no consumo total de energia do municipio,
ao longo do periodo de andlise.

Observando o grafico apresentado na figura 15, verifica-se uma predomindncia
da procura energética no setor industrial no ano 2015, correspondente a 83%
da procura de energia, seguido do setor transportes e do setor doméstico, com

10% e 3% dos consumos, respetivamente.

21



Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2015)
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Figura 15- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2015 [%]

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2020)
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Figura 16- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2020 [%]
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Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2030)
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Figura 17- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2030 [%]

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2050)
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Figura 18- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2050 [%0]
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indices e Indicadores de Densidade e Intensidade
Energética

Consumo de Energia Final [MWh/ano]

3.000.000

2.500.000 2.320052.263

2010
2.082.826 ) 0210332] . 2040 2050
2.000.000 2000 V' ~ 1.960.292 1.974.535

1.749.340
¥

1.500.000

[MWHh]

1.000.000
500.000

0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

@ Consumo de Energia Final [MWh/ano]

Figura 19- Consumo de Energia Final [MWh/Ano]

Na figura 19 apresenta-se a variagdo do consumo de energia final ao longo do
periodo considerado. O consumo representado resulta do somatério de todos os
consumos de energia do concelho, independentemente da fonte de energia e do
setor consumidor. Deste modo, para o cdlculo do consumo de energia final
procedeu-se ao somatdrio dos consumos locais de energia elétrica e combustiveis

de origem petrolifera, para cada ano.

De acordo com o ilustrado, verifica-se uma varia¢do anual do consumo de
energia final até ao ano 2015. Apéds este ano, é esperado um aumento até

2020, invertendo-se esta tendéncia no periodo seguinte até 2035.

Entre 2035 e 2050 é esperado um aumento ligeiro do indicador em andlise, no

municipio da Marinha Grande.
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Intensidade Energética do Concelho [2000=100%]
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Figura 20- Intensidade Energética do Concelho [2000=100%]

O grdfico acima apresentado é representativo da evolugdo da intensidade
energética, indicador energético definido pelo quociente entre o consumo de
energia e o PIB local. E de salientar que a intensidade energética foi
determinada considerando a energia final e ndo a energia primdria. A
abordagem adotada reflete a natureza local das medidas de gestdo de
consumo privilegiando a atuagdo, no sentido, por exemplo da eficiéncia
energética, na procura face a oferta de servigos energéticos.

Pela andlise global do gréfico apresentado verifica-se uma tendéncia de
diminuvicdo da intensidade energética do municipio de 2000 a 2050 cerca de
43%.

Esta quebra é impulsionada pela diminvicdo da intensidade energética dos
setores servigos e transportes.

Ndo obstante, a intensidade energética do municipio deverd reduzir
significativamente em resultado de um eventual aumento da eficiéncia energética

nas atividades desenvolvidas no territério concelhio.

25



Intensidade Energética por Setor de Atividade [MWh/M€]
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Figura 21 - Intensidade Energética por Setor de Atividade [MWh/ME /ano]

Na figura anterior apresenta-se a varia¢do da intensidade energética por setor
de atividade. A intensidade energética dos setores industrial, servicos e agricola
corresponde ao quociente entre o consumo total de energia do setor e o VAB do
setor a que respeita. A intensidade energética dos transportes é determinada
pelo quociente entre o consumo de total de energia do setor e o PIB local.

O setor agricola apresenta um aumento da intensidade energética entre os anos
2000 e 2009. Apdés 2009, a intensidade energética diminui até 2012, ano em
que os valores crescem ligeiramente, até ao final do periodo em andlise.

A intensidade energética do setor industrial apresenta uma variagdo significativa
no periodo de 2000 a 2020. Ao longo do periodo prospetivo é expectdvel uma
diminuicdo da intensidade energética em atividades industriais ao longo do

restante periodo em andlise.

Observando as curvas representativas dos setores dos transportes e servicos,
verifica-se uma diminuicdo global da intensidade energética destes setores de
2000 a 2050.

A evolucdo decrescente da intensidade energética é um dos principais
indicadores de aumento da eficiéncia energética ao nivel da dos diversos setores
econdémicos, na medida em que tem em considera¢do ndo apenas as
necessidades energéticas setoriais, como também a evolugdo da atividade

desenvolvida.
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Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab/ano]
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Figura 22 - Consumo de Energia por Habitante [MWh /hab /ano]

O grafico acima apresentado ilustra o consumo de energia por habitante. Este
indicador energético foi determinado a partir da divisGo do consumo de energia
final pela populagdo residente no concelho.

O grdfico apresentado revela uma variagcdo do consumo energético per capita
até 2015. Apds este ano o consumo energético aumenta até ao ano 2020 e volta
a diminuir até 2035.

No periodo 2035 — 2050 é esperado um novo aumento dos consumos

energéticos por habitante.

Nos Ultimos anos tem-se verificado uma crescente introdugcdo de solugdes de
melhoria de eficiéncia energética, transversal a todos os setores de atividade,
resultado numa utilizagdo mais eficiente da energia, impulsionada pela
implementa¢do de politicas locais, nacionais e europeias de melhoria de
eficiéncia energética.

e

E, no entanto, expectdvel um aumento da procura de energia a curto e médio
prazo, em particular de eletricidade, associada essencialmente & utilizagdo
crescente de equipamentos elétricos e eletrénicos e & crescente melhoria de
condi¢cdes de conforto.
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Consumo Total de Energia no Setor Doméstico [MWh/ano]
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Figura 23 - Consumo Total de Energia no Setor Doméstico [MWh /ano]

A figura representa o consumo total de energia consumida no setor doméstico,
que resulta do somatério dos consumos domésticos de energia elétrica, gds
natural e combustiveis de origem petrolifera, para cada ano do periodo em

andlise.

O grdfico apresentado revela um decréscimo global do consumo total de energia
até 2013. No periodo subsequente é observado um aumento dos consumos
energéticos domésticos, até 2025, seguindo-se uma uma redugdo até 2035.

No periodo prospetivo (2035 — 2050) é expectdvel um aumento ligeiro, em linha
com a crescente procura por niveis elevados de conforto e qualidade de vida.
Também as alteragdes na estrutura familiar, nomeadamente o aumento de
familias monoparentais e agregados apenas com um elemento, resultam num
aumento do nimero de habitacdes, segundo as previsdes demogrdficas, que se
reflete num aumento dos consumos energéticos domésticos. Estes aumentos estdo
fundamentalmente relacionados com necessidades de climatiza¢do, aquecimento
de dguas sanitdrias e consumos energéticos de equipamentos tipicamente
associados a edificios.
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Apesar deste ligeiro aumento no final do periodo em andlise, os consumos
domésticos de energia em 2050 devem manter-me inferiores aos valores de
2000.

Consumo Total de Energia no Setor IndUstria [MWh/ano]
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Figura 24 - Consumo Total de Energia no Setor Inddstria [MWh /ano]

O grafico apresentado é relativo ao consumo total de energia no setor da
industria, tendo sido obtido pela soma dos consumos de energia elétrica, gds

natural e combustiveis de origem petrolifera neste setor.

Analisando a curva apresentada verifica-se que o consumo industrial de energia

revela oscilagdes até entre 2015.

Apds 2015 verifica-se um aumento moderado dos consumos energéticos no setor,
até 2020. No periodo seguinte é esperado um decréscimo, até 2035, invertendo-
se esta tendéncia até ao final do periodo em andlise. Este aumento de consumo
energético poderd estar associado a uma eventual recuperag¢do da atividade
econémica do setor, e ao reforco da mecanizagdo e automatizagdo de processos,
como vetor de promogdo de qualidade e de produtividade.
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Consumo Total de Energia no Setor Servigos [MWh/ano]
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Figura 25 - Consumo Total de Energia no Setor Servicos [MWh/ano]

A figura 25 é ilustrativa da procura de energia pelo setor de servicos, consumo
resultante do somatério dos consumos de energia elétrica, gds e combustiveis de

origem petrolifera, para cada ano.

Quanto a procura energética do setor servicos, a curva ilustra um aumento global
do consumo de 2000 a 2050.

A figura apresentada indicia que o aumento expectdvel da eficiéncia energética
em novos edificios e equipamentos poderd influenciar o crescimento pouco

acentuado dos consumos de energia no setor servicos.
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Consumo Total de Energia no Setor Agricola [MWh/ano]
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Figura 26 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola [MWh/ano]

A figura anterior apresentada ilustra a evolu¢do do consumo total de energia no
setor da agricultura, para o periodo em andlise, de 2000 a 2050. A curva
apresentada foi obtida através do somatério dos consumos anuais de energia

elétrica, gds e combustiveis de origem petrolifera verificados no setor.

A figura coloca em evidéncia uma variagdo significativa do consumo de 2000 a
2015, destacando-se o pico existente no ano 2009. Este periodo é seguido de

uma tendéncia expectdvel de estabilizagdo até 2050.
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Consumo Total de Energia no Setor Transportes [MWh/ano]
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Figura 27 - Consumo Total de Energia no Setor Transportes [MWh/ano]

A figura 27 representada é ilustrativa do consumo total de energia do setor dos
transportes, representando a soma dos consumos anuais de energia elétrica, gds
natural e combustiveis de origem féssil do setor.

A curva apresentada revela uma redugdo da procura energética ao longo do
periodo de 2002 a 2050, com um periodo de estabilizagdo entre 2020 e 2025.

Apesar do continuo aumento da atividade do setor a procura de energia para
transportes decresce para niveis inferiores aos observados no inicio do periodo

em andlise.

Estes resultados sdo influenciados pela instabilidade dos precos dos combustiveis
petroliferos — em particular na Ultima década - pela melhoria significativa da
eficiéncia dos veiculos de transportes e pela introducdo de medidas de eficiéncia
energética — formacdo em eco-condugdo, tecnologias de monitorizagcdo de
desempenho energético dos veiculos e de redu¢do de consumos de combustivel.

A estabiliza¢do do uso de energia no final do periodo em andlise poderd estar
associada a uma possivel saturagdo do setor no final do periodo em andlise.
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Consumo Total de Energia Elétrica [MWh/ano]
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Figura 28 - Consumo Total de Energia Elétrica [MWh/ano]

Na figura anterior apresenta-se o consumo total de energia elétrica do concelho,

definida pelo somatério dos consumos setoriais de energia elétrica.

Pela andlise dos dados apresentados, observa-se que a procura deste vetor
energético apresenta um aumento global de 2000 a 2020.

Entre 2020 e 2035 observa-se uma reducdo da procura. Apds 2035 os consumos

de eletricidade mantém-se relativamente estdveis até 2050.

Paralelamente & progressiva implementa¢do de medidas de eficiéncia energética
observa-se uma tendéncia para um maior uso de eletricidade em detrimento de
outras fontes de energia. Esta tendéncia de eletrificacdo é impulsionada,
fundamentalmente, pela substituicdo do uso de combustiveis fosseis em
aquecimento e arrefecimento ambiente, assim como no setor de transportes, pelo

aumento da utilizagdo de equipamentos elétricos e eletrénicos.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Doméstico [MWh/ano]
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Figura 29 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Doméstico [MWh/ano]

A figura 30 ilustra a evolugdo prevista do consumo de energia elétrica no setor
doméstico, para o periodo de 2000 a 2050.

A curva apresentada ilustra a utilizagdo crescente de energia elétrica no setor
doméstico, observando-se um aumento de cerca de 42% ao longo do periodo de
2000 a 2010. Entre os anos 2010 e 2015 ocorre uma inversdo desta tendéncia,
com uma diminvicdo de 18%. Entre 2015 e 2050 a procura doméstica de
eletricidade volta a aumentar, prevendo-se uma aumento de 17% ao longo de
todo este do periodo.

A implementagdo de medidas de melhoria de eficiéncia energética e de
desempenho energético dos edificios, integragdo de renovdveis e alteragdo de
comportamentos, com maior incidéncia no periodo 2010 — 2020, contribui para
uma redugdo e posterior moderagdo do uso de eletricidade no setor doméstico.

A procura crescente de conforto nas habitagdes leva a um novo aumento do uso
de eletricidade. O uso de sistemas de ar condicionado para climatizagdo de
edificios residenciais, por exemplo, assim como o maior recurso a equipamentos
eletrénicos domésticos e a tecnologias de comunicagdo e informag¢do, que
independentemente do local de uso podem possuir baterias tipicamente
carregadas em casqa, induzem um aumento do consumo de eletricidade no setor

doméstico por habitante.

34



Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Industrial [MWh/ano]
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Figura 30 - Consumo de Energia Elétrica no Setor Industrial [MWh /ano]

Nesta figura é apresentada a evolu¢do do consumo de energia elétrica no setor
industrial, para o periodo de 2000 a 2050.

Pela curva de consumos apresentada, observa-se que a procura de energia
elétrica pelo setor industrial aumenta globalmente de 2000 a 2020.

Apds 2020 observa-se um decréscimo até 2035 e de 2035 a 2050 os consumos
de eletricidade no setor mantém-se relativamente estdveis.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servigos [MWh/ano]

70.000

2050
2040
60.000 2020 2030 56,140 57.809
53.370 54111

50.000 a

2010
39.227
40.000
2000
30.730

[MWAh]

30.000
20.000
10.000
0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

@ Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servigos [MWh/ano]

Figura 31 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servicos [MWh/ano]

O grdfico apresentado na figura 31 é referente ao consumo de energia elétrica

no setor de servigos.

Observando a curva verifica-se um aumento global do uso de eletricidade no
setor servicos de 2000 a 2050, de cerca de 88%.

A tendéncia evolutiva dos consumos neste setor evidencia que, apesar do
aumento na qualidade do uso da energia, com novas exigéncias ao nivel da
eficiéncia energética a serem integradas nos investimentos em novos edificios e
infraestruturas, os consumos de energia elétrica mantém a tendéncia de aumento.
O crescente uso de energia elétrica para aquecimento e arrefecimento ambiente

constitui um dos principais impulsionadores desta tendéncia.
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Figura 32 - Consumo Total de Energia Elétrica em Servicos de Abastecimento de Agua [MWh /ano]

O grdfico anterior ilustra o consumo total de energia elétrica do setor de servigos

de abastecimento de dgua.

Observa-se um aumento do consumo de energia de 2000 a 2002 e de 2003 a
2004, seguindo de seguida uma quebra muito acentuada do consumo em cerca
de 99%, até 2013. De seguida, verifica-se um novo aumento dos consumos até
2014, ano em que consumos de elefricidade em servigos de abastecimento de
dgua tendem a diminuir ligeiramente até ao final do periodo em andlise.

A preocupagdo crescente com a qualidade da dgua abastecida e a
reestruturagcdo do sistema no que concerne a captagdo, transporte e distribuicdo,
coincidente com a tendéncia para a mecanizagdo e automatizag¢do dos sistemas
de abastecimento, apresenta-se como um contributo de destaque para o aumento
da procura de eletricidade. A crescente implementa¢do de agbes de
sustentabilidade energética no setor poderd apresentar um contributo relevante
na moderacdo da utilizagdo de eletricidade pelos servicos de abastecimento de

dgua.
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Figura 33 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo — Restauragdo [MWh /ano]

A figura acima ilustra a evolu¢do prevista do consumo de energia elétrica no

setor do turismo, na restauragdo.

Pela andlise do grdfico observa-se que os consumos de energia elétrica
diminivem de forma global de 2000 a 2013, aproximadamente, 79%. De 2013
a 2020 verifica-se um aumento do uso de eletricidade no setor, invertendo-se

esta tendéncia até 2035.
Apds 2035, observa-se um aumento ligeiro da evolu¢do dos consumos, até 2050.

A melhoria da eficiéncia energética no setor resulta numa moderag¢do do
crescimento do uso de eletricidade em servigos de restauragdo. O crescimento da
procura energética deste subsetor do turismo advém das previsdes de equilibrio
entre a consolidagdo da dimensdo e tipologia de oferta e o reforco em
qualidade, conforto e diversidade.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo - Hotelaria [MWh/ano]
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Figura 34 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo — Hotelaria [MWh/ano]

A figura acima representada ilustra a evolugdo prevista do consumo de energia
elétrica no setor turismo, na hotelaria.

Pela andlise do grdfico observa-se que os consumos de energia elétrica
aumentam globalmente de 2000 a 2010, seguindo-se um decréscimo acentuado
entre o ano 2010 e 2013 (cerca de 34%). De 2013 a 2020 verifica-se um
aumento da evolugdo dos consumos. Entre 2020 e 2035 a utilizagdo de
eletricidade no setor hoteleiro diminui ligeiramente, tendendo a estabilizar no
periodo seguinte até 2050.

A melhoria da eficiéncia energética no setor resulta numa moderacdo do
crescimento do uso de eletricidade em servicos de hotelaria. O crescimento da
procura energética deste subsetor do turismo advém das previsdes de equilibrio
entre a consolidagdo da dimensdo e tipologia de oferta e o reforco em
qualidade, conforto e diversidade.
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Consumo Total de Energia Elétrica por Habitante [MWh/hab/ano]
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Figura 35 - Consumo Total de Energia Elétrica por Habitante [MWh/hab /ano]

O grdfico apresentado na figura 36 é ilustrativo da evolugdo do consumo total
de energia elétrica por habitante. Este indicador energético é definido pelo
quociente entre o consumo total de energia elétrica no concelho e o nimero de

residentes.

O grdfico apresentado demonstra um aumento global do consumo de
eletricidade per capita de 2000 a 2020. No periodo 2020 — 2035 é esperado
um decréscimo dos consumos, seguindo-se um aumento moderado da utilizagcdo de

energia elétrica por habitante.

Este comportamento é impulsionado pela crescente procura individual por

conforto e pela alteragdo dos estilos de habitagdo.
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Figura 36 - Consumo de Energia Elétrica no Setor Doméstico por Habitante [MWh/hab /anc]

A figura 36 diz respeito a evolugdo do consumo total de energia elétrica no setor
doméstico, por habitante. Este indicador energético resulta do quociente entre o
consumo total de energia elétrica no setor doméstico do concelho e o nimero de

residentes.

Pelo grafico apresentado, verifica-se que o consumo doméstico de energia
elétrica por habitante aumenta progressivamente de 2000 a 2010, com excecdo
dos anos 2005 e 2007, em que os consumos diminuem ligeiramente.

Apds 2010, observa-se uma redugdo da utilizagdo de eletricidade, sendo que no
periodo entre 2010 e 2020 é expectdvel um novo aumento dos valores. Entre
2020 e 2030 é esperado um decréscimo, seguido de um aumento até ao final do

periodo em andlise.

Esta tendéncia advém da procura crescente de eletricidade no setor doméstico. A
melhoria da qualidade de vida e aumento do conforto impulsiona o aumento dos
consumos energétficos domésticos por habitante. A alterag¢do dos estilos de
habitagdo, com destaque para a redugdo do nimero médio de residentes por
alojamento induz também um maior consumo de energia elétrica no setor

doméstico, por habitante.
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Consumo de Energia Elétrica por Consumidor Industrial [MWh/cons/ano]
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Figura 37 - Consumo de Energia Elétrica por Consumidor Industrial [MWh /cons/ano]

Na figura anterior apresenta-se a evolugdo do consumo de energia elétrica por
consumidor industrial, para o periodo de 2000 a 2050.

O consumo de energia elétrica por consumidor industrial aumenta de forma
global de 2000 a 2010, cerca de 221%. Apds 2010, a procura de eletricidade
decresce até 2015.

No periodo seguinte é expectdvel que a procura de eletricidade aumente
moderadamente até 2050.

O aumento da procura de energia elétrica do setor industrial por consumidor é
indicador da tendéncia para a mecanizag¢do e automatizagdo de processos, como
mecanismo de aumento de produtividade e de qualidade. A tendéncia
observdvel para moderagdo da procura indicia ainda o efeito do aumento da
eficiéncia energética e do surgimento de efeitos de satura¢do do crescimento dos

consumos especificos no setor industrial.
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Consumo total de Gdas Butano e de Gas Propano [MWh/ano]
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Figura 38 - Consumo Total de Gds Butano e de Gds Propano [MWh /ano]

Na figura 38 é possivel comparar a evolugcdo da procura de gdés butano e de

gds propano, ao longo do periodo em andlise.

O consumo de gds butano diminui significativamente de 2000 a 2010, em cerca
de 86%. Refere-se o facto de ndo terem sido identificados registos relativos ao
uso deste vetor no municipio a partir do ano 2011. O gds butano é utilizado

essencialmente no setor doméstico.

Observando o grdfico verifica-se que os consumos de gds propano diminuem
acentuadamente, cerca de 96% de 2000 a 2015. Ao longo do periodo
prospetivo (2015 — 2050) a procura de gds propano deverd estabilizar.
Destacam-se os setores doméstico e de servicos como os principais utilizadores

desta fonte de energia.

O comportamento decrescente evidenciado nas curvas apresentadas reflete a
tendéncia de substituicdo destes combustiveis por outros mais seguros e cémodos
e com menores impactes ambientais, nomeadamente no que respeita a emissdes

de COy, tais como o gds natural ou a eletricidade.
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Consumo Total de Gas Natural [MWh/ano]
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Figura 39 - Consumo Total de Gds Natural [MWh /ano]

A figura apresentada ilustra o consumo total de gds natural ao longo do periodo
de 2000 a 2050.

De acordo com o grdfico apresentado observa-se um crescimento global da
procura deste vetor, que se deverd manter até 2020. Prevé-se, no entanto, que
os consumos tendam a decrescer ao longo do periodo previsional, revelando-se
no periodo 2035 — 2050 um aumento ligeiro da procura de gds natural.

A procura de gds natural é impulsionada pelo facto de se tratar de um
combustivel mais limpo que os combustiveis petroliferos, sendo utilizado como
substituto de gds butano e propano em utilizagdes domésticas e de servicos e de
gasdleos e fuel em utilizagdes térmicas e industriais, podendo ainda ser utilizado

como fonte de combustivel alternativa no setor de transportes.

A tendéncia para a moderag¢do da procura, observada no periodo pés 2030,
deverd resultar, possivelmente, das previsdes de aumento considerdvel dos

precos dos combustiveis fosseis.
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Consumo Total de Gasolinas e Gas Auto [MWh/ano]
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Figura 40 - Consumo Total de Gasolinas e Gés Auto [MWh /ano]

A curva apresentada na figura 40 é referente ao consumo total de gasolinas e
gds auto no concelho e resulta da soma do consumo total de gasolinas e do
consumo total de gds auto. O consumo total de gasolinas integra os consumos de

gasolina sem chumbo 95, gasolina sem chumbo 98 e gasolina aditivada.

Como ilustrado no grdfico anterior, os consumos de gasolinas e gds auto
diminuem cerca de 56% de 2000 a 2050.

A tendéncia de diminvicdo da procura reflete as variagdes da procura de
combustiveis petroliferos como consequéncia do aumento dos precos do petrdleo
e da procura por combustiveis mais sustentdveis e seguros, salientando-se o
crescente aumento no setor dos transportes de veiculos hibridos e elétricos, em

substituicdo de veiculos convencionais movidos apenas a gasolina.

A saturagdo do setor transportes - destacando-se o veiculo rodovidrio individual
- apresenta-se também como um possivel fator que influencia o decréscimo da

procurda.
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Figura 41 - Total de Gaséleo Rodovidrio [MWh/ano]

O grdafico da figura anterior ilustra a evolugdo do consumo de gasdleo

rodovidrio ocorrido no municipio de Marinha Grande.

No grdéfico apresentado observa-se uma variagdo anual moderada,
tendencialmente crescente, da procura de gaséleo rodovidrio de 2000 a 2010,
seguindo-se uma tendéncia global de reducdo da procura deste vetor até 2050.

Este comportamento é impulsionado pelo aumento dos custos dos combustiveis,
pela substituico por fontes de energia mais seguras e sustentdveis, pela
implementag¢do de politicas de eficiéncia energética e eventualmente por uma

scﬂurcgao do setor transportes.

Destaca-se ainda o mercado crescente dos veiculos elétricos, em substituicdo de

veiculos convencionais a gaséleo e a gasolina.
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Figura 42 - Consumo Total de Outros Gaséleos [MWh/ano]

A figura acima ilustra a evolugdo do consumo de outros gasdleos, para o periodo
de 2000 a 2050.

Analisando o grafico apresentado observa-se que o consumo de outros gasdleos
apresenta oscilagdes acentuadas de 2000 a 2015, destacando-se picos de
consumo nos anos 2006 e 2009, intercalados por quebras acentuadas. Apods
2015 é esperado que a utilizagdo destes combustiveis decresca ligeiramente.

A tendéncia de aumento dos custos dos combustiveis petroliferos e de substituicdo
destes combustiveis por outros com menores impactes ambientais em termos de
emissdes de CO», assim como a implementacdo de politicas de eficiéncia
energética, justificam a evolu¢do a médio-longo prazo nesta tipologia.

O aumento da taxa de penetragdo de energias renovdveis em todos os setores
de atividade vem também promover uma redugdo do uso de outros gaséleos, em

particular no setor industrial.
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Consumo Total de Combustiveis Petroliferos [MWh/ano]
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Figura 43 - Consumo Total de Combustiveis Petroliferos [MWh/ano]

A figura anterior apresenta a representagdo grdfica do consumo total de
combustiveis petroliferos no municipio, que resulta do somatério dos consumos dos
vetores energéticos: gds butano, gds propano, gds auto, gasolinas, gasdleo
rodovidrio, outros gaséleos e outros combustiveis petroliferos (fueldleo e
petrdéleo).

Analisando a curva apresentada observa-se uma diminvicgdo do uso de
combustiveis petroliferos ao longo do periodo em andlise, aproximadamente
71%.

A substituicdo do uso de combustiveis convencionais de origem petrolifera, por
outros com menores custos, mais seguros e mais sustentdveis apresenta um impacto
significativo na evolugdo do consumo total de combustiveis petroliferos, em
particular no setor dos transportes, o principal consumidor desta tipologia de

combustiveis.

O aumento da penetragdo da produgdo de energia de origem renovdvel na
indUstria e no setor doméstico, assim como a eletrificacdo dos sistemas de
aquecimento ambiente nos setores doméstico e de servigos, contribuem de igual
modo para uma evolugdo decrescente do uso de petroliferos.
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Figura 44 - Consumo Total de Energia de Origem Petrolifera no Setor Transportes [MWh/ano]

Na figura 44 observa-se a representacdo grdfica do consumo total de energia
de origem petrolifera consumida pelo setor dos transportes.

De acordo com o grdafico apresentado verifica-se uma tendéncia geral de
reducdo da procura no periodo em andlise, refletindo uma menor utiliza¢do
destes combustiveis nos transportes e uma eventual saturag¢do do setor.

O aumento dos precos dos combustiveis fésseis, a par das limitagcdes as emissdes
de veiculos de transporte impostas pela Comissdo Europeia, tem motivado a
industria automével para a redugdo de consumos energéticos. Apesar de as
melhorias de eficiéncia ao nivel da tecnologia automével tenderem a ser mais
visiveis a longo prazo, o peso significativo do custo dos combustiveis nos custos
operacionais dos veiculos de transporte vem acelerar a taxa de renovagdo de
frotas. Desta forma, as melhorias da eficiéncia energética no setor dos
transportes, abrangendo quer o transporte de passageiros quer o transporte de
mercadorias, vém moderar o impacte da crescente atividade no setor ao nivel da

procura de energia.

A substituicdo de veiculos movidos a combustiveis convencionais por eletricidade e
outros combustiveis menos poluentes contribui de igual modo para a evolugdo dos

consumos apresentada na figura anterior.
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Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de Habitagdo e por
Alojamento [MWh/aloj/ano][MWh/edif/ano]
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Figura 45 - Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de Habitagdo e por Alojamento

[MWh /aloj/ano] [MWh/edif /ano]

Pela andlise da figura anterior é possivel comparar a evolugdo do consumo total
de energia do setor doméstico por edificio de habitacdo e por alojamento.

As curvas apresentadas evidenciam uma diminui¢do global do consumo total de
energia do setor doméstico por alojamento e por edificio de habita¢do entre
2000 e 2050. Destacam-se os anos 2004 e 2013 com ligeiros aumentos.

O aumento da melhoria da eficiéncia energética e da qualidade de habitagdo,
assim como a adogdo de comportamentos energeticamente mais eficientes levam
a uma redugdo do consumo de energia no setor doméstico por edificio de
habitagdo e por alojamento. No entanto, estes consumos tendem a aumentar, em
resultando da crescente procura por conforto e crescente introducdo de
equipamentos elétricos e eletréonicos no setor poderd promover o aumento da
procura energética evidenciado por estes indicadores.
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Consumo Total de Energia Elétrica em lluminagéo Pdblica [MWh/ano]
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Figura 46 - Consumo Total de Energia Elétrica em lluminagdo Péblica [MWh/ano]

O grdfico agora apresentado é ilustrativo da evolu¢do dos consumos de energia
elétrica em iluminacdo puUblica, distinguindo-se duas curvas, uma referente ao
consumo de energia elétrica em iluminagdo de edificios publicos e outra ao
consumo de energia elétrica em ilumina¢do de vias publicas. Esta distingdo
justifica-se pelo facto de existirem diferengas significativas entre a iluminagdo de
edificios publicos e de vias publicas, tais como a tecnologia de conversdo, a
rigidez da utilizagdio, os custos, a correlagdo com o ordenamento do territério e a
interligacdo com outras prioridades - segurangca, no caso das vias publicas,
atratividade, no caso dos edificios publicos.

Pela andlise dos grdficos apresentados, é visivel que o consumo de energia

elétrica em iluminac¢do de edificios publicos é superior ao das vias puiblicas.

O consumo de energia elétrica em ilumina¢do de edificios pUblicos aumenta de
2000 a 2015, apresentado de seguida um periodo de redugdo até 2050.

O consumo de energia elétrica em iluminagdo de vias publicas aumentou entre
2000 e 2009, verificando-se uma quebra no consumo no ano seguinte, até 2050.

Esta tendéncia de diminuigdo dos consumos municipais de eletricidade estard,
possivelmente, associada & implementagcdo de equipamentos mais eficientes e &
alteragdo de procedimentos e comportamentos, privilegiando a racionalizagdo
do uso de energia no setor municipal.
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Custo da Energia Elétrica Consumida em lluminagdo PUblica no Total de
Despesas Municipais [%]
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Figura 47 - Custo da Energia Elétrica Consumida em Illuminagdo Piblica no Total de Despesas Municipais [%0]

Na figura anterior observa-se a representagdo grdafica do custo da energia
elétrica consumida em iluminagdo puUblica no total de despesas municipais. As
curvas apresentadas foram tracadas determinando a percentagem que
corresponde daos custos associados ao consumo de energia elétrica para
iluminagdo publica, vias publicas e edificios, relativamente ao total de despesas

municipais.

O grdfico anterior ilustra o peso do custo da energia elétrica em iluminag¢do
publica no total das despesas municipais, em termos de iluminacdo de vias
publicas e edificios publicos.

Observando os grdficos acima apresentados constata-se que o custo da energia
elétrica consumida em iluminacdo de edificios publicos no total de despesas
municipais evidencia um aumento de 2000 a 2050.

O custo da energia elétrica em iluminagdo de vias publicas tende também a
aumentar ao longo do periodo em andlise, apresentando no entanto um

crescimento mais moderado.

A tendéncia de crescimento do custo da energia elétrica em iluminagdo de
edificios puUblicos ao longo do periodo prospetivo leva a concluir acerca do
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aumento dos custos da energia elétrica, associado a tendéncia a médio prazo de
diminuicdo da despesa municipal, dado o crescimento da curva apresentada e
considerando que os consumos energéticos tendem a diminuir (figura 46).

Consumo Total de Energia por Trabalhador por Conta de Outrem no Setor
Industrial e Servigos [MWh /trab/ano]
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Figura 48 - Consumo Total de Energia por Trabalhador por Conta de Outrem no Setor Industrial e Servigos

[MWh/trab/ano]

Na figura anterior apresenta-se a evolugdo dos consumos totais de energia por
despesa média anual dos trabalhadores por conta de outrem, nos setores
industrial e servigos. Ambos os indicadores energéticos sdo obtidos pelo quociente
entre o consumo total de energia do respetivo setor e o nUmero de trabalhadores
por conta de outrem em cada um dos setores de atividade.

Relativamente ao consumo total de energia por trabalhador por conta de outrem

em atividades de servigos observa-se uma tendéncia de decréscimo deste
indicador de 2000 a 2050.

Analisando a curva apresentada, observa-se que o consumo total de energia por
trabalhador por conta de outrem em atividades industriais apresenta uma
variacdo acentuada de 2000 a 2020. No periodo previsional (2020 — 2050) é
esperada uma diminvigdo do consumos.
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A tendéncia de decréscimo destes reflete a expectdvel redugéo da intensidade
energética em ambos os setores, associada & utilizagdo de novas tecnologias,

mais eficientes.

Consumo Total de Energia no Setor Agricola por Custo do Trabalho
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Figura 49 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola por Custo do Trabalho [MWh /€ /ano]

Na figura 49 apresenta-se a evolugdo do consumo total de energia no setor

agricola, por custo do trabalho.

O grafico apresenta uma variagdo significativa de consumos no periodo 2000 —
2015, verificando-se um crescimento muito acentuado nos anos 2005 e 2007.

Ao longo do periodo de 2015 a 2050 é esperada uma diminui¢do da procura,

motivada pelo expectdvel aumento da eficiéncia energética no setor.
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Consumo Total de Energia no Setor Servigos por Custo do Trabalho
[MWh/€/ano]
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Figura 50 - Consumo Total de Energia no Setor Servicos por Custo do Trabalho [MWh/€ /ano]

Na figura acima apesentada estd representado o consumo total de energia no

setor servigcos por custo do trabalho.

Pela andlise do grdéfico verifica-se uma redugdo do consumo de energia no setor
servicos por custo do trabalho de 2000 a 2010. Apdés 2010 observa-se um
crescimento deste indicador até 2015, decrescendo nos anos seguintes, até 2050.

Esta tendéncia de diminuvicdo deverd ser impulsionada, previsivelmente, pelo

aumento da eficiéncia energética no setor servicos.

55



Consumo Total de Energia no Setor Industrial por Custo de Trabalho
[MWh/€/ano]
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Figura 51 - Consumo Total de Energia no Setor Industrial por Custo de Trabalho [MWh /€ /ano]

Nesta figura estd representado o consumo total de energia no setor industrial por

custo do trabalho.

Pelo grdfico apresentado verificam-se oscilagdes acentuadas do consumo no setor
indUstria por custo do trabalho de 2000 a 2015. Apds 2015 observa-se um
aumento do indicador em andlise, até 2020, seguindo-se um expectdvel

decréscimo acentuado até 2050, de cerca de 65%.

A reducdo deste indicador deverd estar associada ao aumento da eficiéncia
energética, procurando-se uma utilizagdo de energia inferior, com maior

atividade desenvolvida.
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Custo da Energia Elétrica Consumida no Setor Industrial por Custo do
Trabalho [%]
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Figura 52 - Custo da Energia Elétrica Consumida no Setor Industrial por Custo do Trabalho [MWh /€ /ano]

Na figura acima estd representado o custo da energia elétrica no setor industrial

por custo do trabalho.

De um modo global, observa-se uma diminuicdo do custo da energia elétrica no
setor industrial por custo do trabalho de 2000 a 2005, ano em que é
apresentado um crescimento até 2020, de aproximadamente 201%.

Entre 2020 e 2050 o indicador em andlise apresenta uma redugéo acentuada,
de cerca de 65%.

A diminuvicdo do custo da eletricidade consumida na indistria por custo do
trabalho pode evidenciar um eventual aumento de eficiéncia no setor industrial

e/ou uma eventual redugdio do custo de eletricidade.
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llustra-se de seguida a desagregag¢do subsetorial de consumos de energia
elétrica e combustiveis petroliferos para o ano de 2015.

O quadro 1 é referente a desagregag¢do do consumo de energia elétrica por
subsetor consumidor. Esta desagregacdo pde em evidéncia a elevada
necessidade energética para fabricacdo de artigos de borracha e de matérias
pldsticas.

Quadro 1 - Consumo de Energia Elétrica por Subsetor (2015).

Consumo de Eletricidade

[MWh/ano]

Atividades de investigagdo cientifica e de desenvolvimento 267 499
Manutencdo de edificios e jardins 51 194
Fabricacdo de outros produtos minerais néo metdlicos 44 433
Fabrico de mobilidrio e de colchdes 27 574
Atividades auxiliares de servicos financeiros e seguros 17774
Atividades de satde humana 8 621
Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias plésticas 7 608
Telecomunicagdes 7 385
Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 6776
Consumo doméstico 6 624
Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranca social obrigatéria 6 541
Fabricagdo de produtos quimicos 4 808
Fabricacdo de produtos metdlicos 4117
Atividades especializadas de construgdio 3077
Fabricacdo de equipamento elétrico 2142
Industria do vestudrio 1984
Industrias alimentares 1433
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 1 340
Agricultura, produgéo animal 1174
Outras atividades de servigos pessoais 1164
Comércio por grosso, exceto automdveis e motociclos 886
Outras indUstrias extrativas 821
Agéncias de viagem, operadores turisticos 640
Alojamento 516
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Consumo de Eletricidade

[MWh/ano]

Promogdo imobilidria e construgdo 499
Atividades de servigos financeiros 383
Fabricacdo de pasta, papel e cartéo 328
Fabricagdo de veiculos automéveis 316
Educagéio 309
Fabricacdo de mdquinas e de equipamentos, n.e. 288
Administracéo piblica, defesa e seguranga social obrigatéria 285
Comércio, manutengdo e reparagdo de automéveis e motociclos 250
Captagdo, tratamento e distribuicéio de dgua 216
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 172
IndUstrias metalirgicas de base 155
IndUstria das bebidas 152
Eletricidade, gds, vapor, dgua quente e fria e ar frio 125
Fabricagdo de téxteis 99

Organizagdes associativas 75

Atividades dos organismos internacionais 58

Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 33

Atividades de aluguer 24

Fabricagdo de equipamentos informdticos 14

Impresséo e reprodugdio de suportes gravados 13

Atividades imobilidrias 8,6
Pesca 5,5
Extragdo e preparagdo de minérios metdlicos 2,7
Apoio social com alojamento 2,1

Transportes por dgua 2,0
Extragcéo de petrdleo bruto e gds natural 2,0
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 1,1

Servigos administrativos e de apoio ds empresas 0,85
Bibliotecas, arquivos e museus 0,48
Atividades cinematogréficas, de video 0,39
Silvicultura 0,01
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No Quadro 2 apresenta-se a desagregagdo de consumos de gds natural por
subsetor consumidor. Em relagdo ao consumo de gds natural, verifica-se a
importdncia da procura energética pelo setor fabricagdo de outros produtos
minerais ndo metdlicos.

Quadro 2 - Consumo de Gds Natural por Subsetor (2015).

Consumo de Gas Natural

[MWh/ano]
Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metdlicos 1820539
Reparacdo, manutencdo e instalagdo de mdaquinas 71.521
Consumo doméstico 22.495
Industrias metalirgicas de base 19.649
Fabricagdo de produtos metdlicos 3.600
Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias pldsticas 3.292
Administragdo puUblica, defesa e seguranca social obrigatéria 1.508
Restauragdo e similares 722
Outras atividades de servigos pessoais 340
Educagdo 287
Apoio social com alojomento 266
Industrias da madeira e cortiga 234
Comércio por grosso, exceto automédveis e motociclos 202
Alojamento 181
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 170
Impressdo e reproducdio de suportes gravados 138
Atividades de satde humana 96
Atividades especializadas de construgdio 85
Agéncias de viagem, operadores turisticos 85
Apoio social sem alojamento 74
Organizagdes associativas 64
Servicos administrativos e de apoio ds empresas 42
Atividades imobilidrias 32
Comércio, manutencgdo e reparacdo de automdveis e motociclos 32
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Consumo de Gas Natural

[MWh/ano]
Industrias alimentares 21
Promocgéio imobilidria e construgdio 21
Atividades cinematogréficas, de video 21
Outras indUstrias transformadoras 21
Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 11
Agricultura, producéo animal 11
Atividades juridicas e de contabilidade 11
Consultoria e programacéo informdética 11
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 11
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A desagregagdo de vendas de combustiveis petroliferos por subsetor consumidor
em 2015 é apresentada no quadro 3. Como ilustrado, o subsetor transportes
terrestres e por oleodutos ou gasodutos é o principal consumidor desta tipologia
de fontes de energia.

Quadro 3 - Vendas de Combustiveis Petroliferos por Subsetor (2015).

Combustiveis Petroliferos

Vendidos
[MWh/ano]

Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 144.304
Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metdlicos 12.176
Atividades especializadas de construgdo 8.874
Consumo doméstico 805
Agricultura, produgdo animal 589
Alojamento 414
Industrias alimentares 329
Fabricagdo de pasta, papel e cartéo 328
Outras indUstrias extrativas 305
Fabricagdo de produtos metdlicos 194
Educacéo 96
Restauragdo e similares 43
Outras indUstrias transformadoras 39
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 38
Fabricagdo de equipamento elétrico 37
Atividades imobilidrias 2,4
Consultoria e programagéo informdtica 1,8
Servicos administrativos e de apoio ds empresas 1,2
Atividades de servicos financeiros 0,58
Apoio social com alojomento 0,55
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Neste capitulo apresenta-se uma breve andlise comparativa do desempenho
energético de Marinha Grande com Portugal Continental.

Quadro 4 - Comparagéo dos principais indicadores energéticos de Marinha Grande com Portugal

Continental (2015).

Marinha

Port |

Grande orieas
Intensidade Energética 3215 912
[MWh/ME€]
Consumo de Energia por Habitante 57 14
[MWh /hab]
Consumo Total de Energia Elétrica no 12 .
S. Doméstico por Habitante [MWh /hab] !
Consumo Total de Energia Elétrica 21 5
do S. Doméstico por Alojamento [MWh/aloj] !
Consumo Gds Natural no S. Doméstico 583 300
por Habitante [kWh/hab]
Intensidade Energética dos Servicos 132 191
[MWh/ME€]
Consumo Total de Energia nos Servicos 21 15
por Trabalhador [MWh /trab]
Custos da Energia Elétrica Consumida 29 10
nos Servicos por Custo do Trabalho [%]
Consumo de Gas Natural nos Servigos 82 25
por VAB Tercidrio [MWh/ME] !
Intensidade Energética Industrial 4 850 1 407
[MWh/ME€]
Consumo Total de Energia na IndUstria 324 61
por Trabalhador [MWh /trab]
Custos da Energia Elétrica na IndUstria 63 o4
por Custo do Trabalho [%]
Intensidade Energética dos Transportes 331 350
Rodovidrios [MWh/M€]
Consumo de Energia em Transportes 58 6
Rodovidrios por Habitante [MWh /hab] !
Consumo Energético em lluminagéo 0.62 .

Pdblica por Receitas do Municipio [MWh/1000€]
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Matriz de Emissoes

A matriz de emissées de CO2 constitui o principal resultado do inventdrio de
referéncia de emissdes, ao quantificar as emissdes de CO2 resultantes do consumo
de energia ocorrido na drea geogrdfica do municipio de Marinha Grande e ao
identificar as principais fontes destas emissdes.

Nota Metodolégica

A metodologia adotada para determinar as emissdes de CO2 é baseada nas
recomendagdes do Joint Research Centre para a execugdo dos Planos de Agdo
para a Energia Sustentdavel.

Como tal, os cendrios apresentados sGo determinados por aplicacdo de fatores
de emiss@o aos cendrios resultantes da execu¢do da matriz energética, tendo-se
optado pela utilizagdo de fatores de emissdo standard, em linha com os
principios do IPCC.

No dmbito da execugdo da matriz de emissdes propSem-se cendrios de evolugdo
da procura energética e respetivas emissdes para um horizonte temporal que se
encerra em 2050.

Emissoes Setoriais

As figuras abaixo sdo referentes as emissées de CO2 por setor de atividade
consumidor de energia para os anos 2015, 2020, 2030 e 2050.

Os valores de emissGo apresentados sdo referentes aos setores: doméstico,
industrial, agricola, servicos e transportes. Deste modo, é possivel observar a
evolugdio das emissdes de CO2 para cada setor tendo em conta o consumo total
de energia, ao longo do periodo de projegdo.

Observando o grdfico apresentado na figura 53 verifica-se uma predomindncia
das emissdes resultantes da atividade do setor industrial no ano 2015,
representando 80% do total de emissdes, seguido do setor transportes e do setor
de servigos, com 11% e 5% das emissdes, respetivamente.
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Emissées de CO, por Setor de Atividade (2015)
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Figura 53 - Emissées de CO2 por Setor de Atividade em 2015 [%]

Emissoes de CO, por Setor de Atividade (2020)
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Figura 54 - Emissées de CO2 por Setor de Atividade em 2020 [%]
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Emissoes de CO, por Setor de Atividade (2030)
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Figura 55 - Emissées de CO2 por Setor de Atividade em 2030 [%]

EmissGes de CO, por Setor de Atividade (2050)
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Figura 56 - Emissées de CO2 por Setor de Atividade em 2050 [%]
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No municipio da Marinha Grande foram identificadas 3 indUstrias abrangidas
pelo regime CELE (Comércio Europeu de Llicengcas de Emissdo) no ano 2015,

designadamente:
e Crisal - Cristalaria Automatica, S.A.
e Fdbrica da Marinha Grande

e Santos Barosa - Vidros, S.A

No &mbito da contabiliza¢do especifica associada ao Comércio Europeu de
Licencas de Emissdo estas industrias (CELE) comunicaram em 2015 um total de
emissdes verificadas igual a 344.836 1CO..

Destaca-se o facto de a metodologia proposta pelo pacto de autarcas prever a
ndo contabilizagdo das emissdes de CO2 de industrias abrangidas pelo regime
CELE, na medida em que estas industrias dispdem de um plano de eficiéncia
especifico auténomo, o Plano Nacional de Atribuicdo de Licengas de Emissdo.

Emissoes por Vetor Energético

As figuras seguintes sdo referentes as emissdes de CO2 por vetor energético
consumido nos anos 2015, 2020, 2030 e 2050. Os valores de emissGo
apresentados respeitam das vendas dos vetores energéticos: energia elétrica, gds
natural, gases butano e propano, gasolinas e gds auto, gaséleo rodovidrio,
gasoleo colorido entre outros combustiveis de uso maioritariamente industrial.
Deste modo, é possivel observar a evolu¢do das emissdes de CO2 por vetor
energético tendo em conta o consumo total de energia, ao longo do periodo de

projegdo.

Pela andlise da figura 57 observa-se que cerca de 55% das emissées de CO2
tém origem em consumo de gds natural e 33% em consumos de eletricidade. A
utilizagdo de gasdleo rodovidrio apresenta também um peso significativo,
correspondendo a 10% das emissées de COa.
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Emissées de CO, por Vetor Energético Consumido (2015)
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Figura 57 - Emissées de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2015 [%]

Emissées de CO, por Vetor Energético Consumido (2020)
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Figura 58 - EmissGes de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2020 [%]
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Emissées de CO, por Vetor Energético Consumido (2030)
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Figura 59 - EmissGes de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2030 [%]

Emissées de CO, por Vetor Energético Consumido (2050)
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Figura 60 - EmissGes de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2050 [%]
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Producao endogena de energia

A situagdo de escassez que caracteriza os combustiveis fosseis associada a
instabilidade dos mercados enfatiza a necessidade de recorrer a fontes de
energia renovdveis. Em Portugal a produc¢do energética com recurso as energias
hidrica, edlica e da biomassa com cogeracdo, & atingiu um estado de
maturidade que permite que estas fontes sejam competitivas e que se destaquem
das restantes ao nivel da produgdo de energia anual.

Apresentam-se seguidamente os valores de produgdo renovdvel de energia
elétrica e térmica em Portugal no ano de 2015 (quadro 5) e a respetiva
reparticdo por fonte energética (figura 61).

Quadro 5 - Produgdo Renovdvel de Energia em Portugal Continental! por Fonte Energética (2015)

Portugal
Energia Hidrica [MWh /ano] 9.708.198
Energia Eélica [MWh/ano] 11.462.047
Biomassa [MWh /ano] 2.405.016
RSU [MWh/ano] 651.606
Biogds [MWh /ano] 282.857
Energia Fotovoltaica [MWh /ano] 761.942
Total [MWh/ano] 25.271.666

1 Produgdo renovavel de energia elétrica excluindo centros eletroprodutores em regime de
microprodugdo e miniprodugado.
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Produgdio Renovavel de Energia em Portugal por Fonte Energética em 2015

[%]

B Energia Hidrica
38,4%

B Energia Edlica
45,4%

® Energia Fotovoltaic

3,0%
Biogc’xs/
1,1%

= RS
2,6%

U Biomassa
9,5%

Figura 61 - Reparticdo da Producdo Renovdvel de Energia Elétrica? em Portugal por Fonte Energética em

2015 [%]

No caso concreto de Marinha Grande, ndo foi identificada produgdo de energia
renovdavel, no ano 2015.

2 Producdo renovével de energia elétrica excluindo centros eletroprodutores em regime de

microprodug¢do e miniprodugao.
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No municipio de Marinha Grande, em 2015, ndo foram identificados centros
eletroprodutores (figura 62).

Legenda

Centros eletroprodutores
Eélica
Grande hidrica
Pequena hidrica

® Biogds

Il Marinha Grande
Enerdura,/CIMRL
Portugal

Figura 62 - Centros eletroprodutores de base renovdvel localizados no municipio de Marinha Grande (2015)

Sendo Portugal um dos paises europeus com os mais altos niveis de radiac¢do
solar, o municipio de Marinha Grande tem um elevado potencial de produgdo de
energia fotovoltaica, com potencial de gerac¢do de indices superiores a 1.300
kWh/ano por cada kWp instalado, em condi¢des ideais (figura 63).
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Figura 63 - Irradiagdo global e potencial méximo de produgdo de energia elétrica fotovoltaica em Portugal

Continental (2010) (Fonte: JRC)

73



Plano de aciao para a sustentabilidade
energética e climatica

O Plano de ag¢dio para a sustentabilidade energética e climdtica do municipio de
Alvaidzere representa o compromisso do Municipio com metas de
sustentabilidade energética.

O Pacto de Autarcas é um compromisso miUtuo assumido pelos signatdrios para
ultrapassarem as metas tragcadas pela politica energética da UniGo Europeia em
matéria de redugdo das emissdes de CO», através de um aumento da eficiéncia
energética e de uma produgdo e utilizagdo mais limpa da energia.

O Pacto dos Autarcas é uma das mais relevantes e ambiciosas iniciativas
europeias, no contexto do combate as alterag¢des climdticas.

Para atingirem os objetivos de reducdo das emissdes de CO2 até 2030 os
signatdrios do Pacto dos Autarcas assumem o compromisso de:

e Superar os objetivos definidos pela UE reduzindo as emissdes nos
territérios respetivos em, pelo menos, 40%, mercé da aplicagdo de um
plano de a¢do em matéria de energia sustentdvel nas dreas de atividade
que relevam das suas competéncias. O compromisso e o plano de agdo
serdo ratificados de acordo com os respetivos procedimentos;

e FElaborar um inventdrio de referéncia das emissées como base para o

plano de a¢do em matéria de energia sustentdvel;

e Apresentar o plano de a¢cdo em matéria de energia sustentdvel no prazo
de um ano a contar da data da assinatura;

e Adaptar as estruturas municipais, incluindo a atribuicdo de recursos
humanos suficientes, a fim de levar a cabo as a¢des necessdrias;

e Mobilizar a sociedade civil para participar no desenvolvimento do plano
de ac¢do, delineando as politicas e medidas necessdrias para aplicar e
realizar os objetivos do plano;

e Apresentar um relatério de aplicagdo, pelo menos, de dois em dois anos
apdés a apresentagdo do plano de ag¢do para fins de avaliagdo,

acompanhamento e verificagdo;
e Partilhar experiéncia e o saber-fazer com outras entidades territoriais;

e Organizar Dias da Energia ou Dias do Pacto Municipal em cooperagdo
com a Comissdo Europeia e outras partes interessadas, permitindo aos
cidaddos beneficiar diretamente das oportunidades e vantagens
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oferecidas por uma utilizagdo mais inteligente da energia e informar
periodicamente os meios de comunicacgdo social locais sobre a evolugdo do
plano de agdo;

e Participar e contribuir para a Conferéncia anual de Autarcas da UE para
uma Europa da Energia Sustentdavel;

e Divulgar a mensagem do Pacto nos féruns apropriados e, em particular,
encorajar outros autarcas a aderir ao Pacto.

e Utilizar como ponto de partida a Matriz Energética e, em especial a sua
dimensdo prospetiva, que se apresenta neste documento, em que sdo
identificadas dreas onde se deve intervir prioritariomente e sdo definidas
as agdes a implementar, sendo igualmente analisado o potencial de
reducdo das emissdes de COa.

O Plano de Ac¢do agora apresentado segue a metodologia proposta pelo Pacto
dos Autarcas com as devidas adaptacdes a realidade do municipio de
Alvaidzere, utilizando como referéncia os resultados obtidos na matriz
energética, quer no que respeita a situagdo de referéncia, quer no que respeita
as previsdes da sua evolucdo.

Na implementac¢do do PASEC, o municipio de Alvaidzere vai desenvolver diversas
agdes de mobilizagdo de agentes locais, empresariais, sociais e institucionais.

Entre outras iniciativas, o municipio promoverd a formag¢do de um Grupo Local de
Suporte & implementagdo do PASEC, grupo esse que terd um papel fundamental
na difusdo das boas praticas de eficiéncia energética e de integracdo de

renovdveis, de forma a atingir as metas fixadas.

O municipio de Alvaidzere dard, ainda, especial atengdo & populagdo escolar,
reconhecendo o importante papel das criangcas e jovens na sensibilizagdo da
sociedade, no seu global.

Medidas de sustentabilidade energética

No dmbito da realizagcdo do Plano de A¢do para a Sustentabilidade Energética,
foram definidas diversas medidas de sustentabilidade energética cuja
implementagdo permitird o cumprimento do compromisso assumido com a
assinatura do Pacto de autarcas, nomeadamente a reducdo de, pelo menos, 40%
das emissées do municipio até 2030.
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De modo a assegurar a viabilidade da implementagdo das medidas propostas e
o sucesso da implementag¢do do plano de agdo, todas as medidas apresentadas
foram analisadas do ponto de vista do potencial de redugdo de emissdes no
municipio, com base nas suas caracteristicas especificas e na caracterizagdo
energética e identificacdo de fontes de emissées de CO:2 resultantes da
realizagdo do inventdrio de referéncia de emissdes. Foram também considerados
os objetivos estratégicos nacionais e regionais com impacto ao nivel da
sustentabilidade energética.

A implementac¢do das medidas propostas abrange o periodo de 2009 a 2030,
correspondente ao periodo posterior ao ano de referéncia (ano 2008), até ao
ano de verificagdo do cumprimento das metas propostas (ano 2030).

As medidas consideradas no presente PASEC foram selecionadas tendo em conta

as seguintes opgoes:

Iluminacao eficiente em edificios

Elaborar um “Plano de lluminagdo Eficiente” que conte com a participagdo de
profissionais da drea dos servigos, equipamentos pUblicos e/ou agentes
privados.

Este plano deverd promover a substituicdo de equipamentos de iluminagdo
ineficientes por outros de maior eficiéncia energética, sem comprometer as
necessidades da populagcdo neste dominio, e a qualidade da iluminagdo,
refletindo-se numa reducdo de consumos e consequentemente na diminvicdo de
emissdes de CO2 e da fatura energética.

A iluminagdo é uma das utilizagdes finais de energia em que a introdugdo de
solu¢cdes energeticamente eficientes mais compensa, quer em termos de fatura
energética, quer ao nivel de conforto. Tipicamente, numa habitagdo é possivel
reduzir o consumo de eletricidade para iluminagéo entre 15 a 20%, sem prejuizo
de usufruir dos beneficios de uma luz de boa qualidade, sendo que este
potencial de redugdo pode ainda atingir os 30 — 50% no caso de edificios de

escritérios, comerciais e instalagdes de lazer.

Neste contexto, analisaram-se diversas possibilidades de aumento da eficiéncia
da iluminagdo interior, destacando-se a substituicdio de ldmpadas por [dmpadas
mais eficientes, podendo alcangcar-se com esta medida redu¢des que podem
atingir economias de aproximadamente 75%, tendo-se considerado
nomeadamente a substituicdo de ldmpadas ineficientes por lédmpadas com a
tecnologia LED (Diodo Emissor de Luz). A tecnologia LED confere as ldmpadas

uma elevada longevidade, apresentando um periodo de vida muito alargado.
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Para além da redugéo energética direta referida, a substituico de ladmpadas
ineficientes contribui ainda para a reducdo indireta de consumos em
arrefecimento do ar ambiente, devido & maior capacidade de conversdo de
energia em luz, das ldmpadas mais eficientes, minimizando os desperdicios de
parte da mesma sob a forma de calor.

Associada a substituicdo de ladmpadas com baixa eficiéncia energética por outras
muito mais eficazes, poderemos levar em linha de conta a otimizagcdo dos
sistemas de comando da iluminagdo, introduzindo detetores de presenca. Estes
aliom conforto e seguranca a uma maior eficiéncia energética. O controlo da
iluminagcdo permite evitar consumos desnecessdrios em espagos em que a
permanéncia e utilizagdo do puiblico seja elevada (open-spaces, salas de espera,
entre outros) ou em espagos em que tanto a permanéncia, como o tempo de
utilizagdo do publico sejom reduzidos (instalagdes sanitdrias, corredores,

escadas).

Gestao otimizada de iluminacao puablica

Gerir de forma adequada os recursos energéticos, nomeadamente através da
selecdo de tecnologias e sistemas de gestdo, informag¢do, monitorizagéio e
controlo da qualidade da iluminagéo pUblica, nomeadamente balastros que
permitem uma melhor gestéo do fluxo energético/luminoso na IP.

A iluminagdo publica representa uma das parcelas de maior peso na fatura
energética dos municipios, representando um elevado potencial de poupanca de

energia.

Esta poupanca poderd resultar da utilizagdo de balastros mais eficientes e de
uma maior disseminagdo do uso de redutores de fluxo e sensores de
luminosidade, controlando o seu periodo de funcionamento.

Os reguladores de fluxo luminoso permitem uma diminuvicdo automdtica do
consumo de energia, durante um determinado periodo, mantendo a qualidade e

seguranga do local a iluminar.

Deste modo, torna-se possivel o aumento do periodo de vida util de cada ponto
de luz e a redugdo do consumo de energia em horas de pouca movimentagdo nas
vias publicas. Esta redugdo poderd alcangcar até 40% dos consumos energéticos
em iluminagdo publica. Este equipamento apresenta também a possibilidade de
integracdo em todos os circuitos de iluminagdo equipados com ldmpadas de
descarga como fluorescentes, vapor de mercirio, vapor de sédio e iodetos

metdlicos.
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Os balastros interligam a fonte de alimentagdo de um circuito elétrico e uma ou
mais lémpadas de descarga. A substituicdo de balastros eletromagnéticos
convencionais por balastros eletrénicos apresenta vantagens como a melhor
gestdo do fluxo luminoso e energético em fungdo da densidade de trafego, das
condi¢cdes atmosféricas, da adaptabilidade aos pardmetros locais do projeto de
iluminagcdo e da compensag¢do do fator de manutengdo do fluxo luminoso das
ldmpadas, que tendem a sofrer depreciagdo ao longo do tempo. Esta substituicdo
permite ainda uma redug¢do substancial das perdas energéticas e da energia

reativa, face aos balastros eletromagnéticos.

Esta solugdo pode ser implementada em novos equipamentos e em equipamentos

i@ em funcionamento.

A ofimizagcdo da rede através de uma distribuicdo e adequag¢do do nimero de
lumindrias e intensidade luminosa integrada com a implementag¢do de sistemas
que permitem o controlo remoto ou automdtico possibilitam também uma gestdo
adequada e eficiente face a cada situagdo.

A interligacdo deste controlo com sistemas abertos de gestdo de energia
representa um beneficio adicional para a gestdo otimizada de iluminagdo
publica, permitindo medi¢des relevantes para a gestdo de consumos e de ativos.
A tilizagdo de sistemas abertos, através de protocolos de integragdo
partilhdveis permite ainda integrar de forma continuada a inovagdo tecnolégica
e uma maior diversidade de planos de otimizagdo e investimento.

LED's e luminarias eficientes em iluminacao publica

Substituir lumindrias pouco eficientes por lumindrias mais eficientes, para
melhorar a relagdo qualidade/custo. A tecnologia LED é a solugdo mais
eficiente dentro das solugées para a lluminagdo PuUblica (IP) e sinalizagéo
semaférica.

O elevado consumo de energia em iluminagcdo publica é frequentemente
impulsionado por uma baixa eficiéncia do sistema de iluminagdo, consequéncia
da predomindncia do uso de equipamento pouco eficiente, como ldmpadas de
vapor de mercirio — altamente ineficientes, lumindrias e semdaforos de baixa

eficiéncia, entre outros.

Atualmente existem no mercado solugdes que permitem uma IP eficiente com a
mesma qualidade. Uma das possibilidades passa pela substituicdio de lumindrias
pouco eficientes, como por exemplo lumindrias que emitem luz em dire¢des ou
zonas que ndo necessitam de iluminagdo, como por exemplo luz emitida para o

céu (poluigdo luminosa).
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Outra solugdio consiste na substituicdo de fatores externos a lumindrias, as
ldmpadas, por exemplo. A utilizagdo de lémpadas de vapor de mercirio em
iluminagdo publica é desaconselhada, pois estas apresentam um baixo
rendimento luminoso e & medida que envelhecem o seu fluxo reduz-se
consideravelmente. Por sua vez, a utilizagdo de ldmpadas com elevado
rendimento luminoso, como as ladmpadas de vapor de sédio, por exemplo,
permite reduzir o consumo de energia elétrica e apresentam uma restituicdo de
cor adequada para a iluminagdo publica das vias urbanas e de zonas pedonais.

Relativamente as |lGmpadas para iluminagdo puiblica as solugdes do mercado
passam também pelos LED's, destacando-se o seu uso na sinalizagdo semaférica.
A utilizagdo desta tecnologia em semdforos permite uma reducdo dos consumos
de cerca de 80% a 90%, quando comparado ao consumo de lédmpadas
incandescentes de mesma intensidade luminosa. Para além disso, devido ao seu
baixo consumo, os LED’s podem ainda ser alimentados por painéis fotovoltaicos.

Outra das vantagens apontadas relaciona-se com o aumento da seguranca
rodovidria, dado que o indice de reflexdo da luz solar é 50% mais baixo neste
sistema do que no tradicional, permitindo uma maior visibilidade e acabando

com a ilusdo de que as ldmpadas estdo ligadas, quando efetivamente ndo estdo.

Auditorias energéticas, construcao eficiente e certificacao de
edificios

Promover a construgdo eficiente e a realizagdo de auditorias nos edificios,
servicos publicos e indUstrias que permitam a identificagdio e avaliagdo do
grau de eficiéncia energética, resultando na certificagéo energética.

O setor dos edificios é responsdvel pelo consumo de aproximadamente 40% da
energia final na Europa. Mais de 50% deste consumo pode ser reduzido através
de medidas de eficiéncia energética.

A implementa¢do de medidas que permitam a minimiza¢do de perdas de calor,
como seja o isolamento térmico, poderd contribuir para essa redugdo. A
adequagdo do isolamento térmico é fundamental para uma minimizagdo das
trocas térmicas existentes. De modo a obter um isolamento eficiente é necessdrio
ajustar a temperatura do ar, paredes, pavimentos e tetos, o qual pode ser feito
na constru¢cdo base dos edificios. A aplicagcdo de alteragdes a este nivel contribui

para uma melhor classificagdo energética.

A construgdo eficiente permite um melhor comportamento do edificio em termos
energéticos, motivando uma boa classificagdo energética. Através da construgdo
eficiente pretende-se otimizar recursos, mantendo o mdximo conforto,
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considerando técnicas de arquitetura bioclimdtica. Na prdtica, uma construgdo
eficiente considera as caracteristicas intrinsecas dos locais, nomeadamente a
exposicdo solar, as condicdes climdticas e de geografia, e tem em conta a
criteriosa selecdo de materiais que permitam uma maior eficiéncia. As auditorias
energéticas sdo fundamentais para uma avaliagcdo e quantificagcdo correta dos
consumos. As auditorias permitem analisar e caracterizar em detalhe o estado
dos equipamentos que consomem energia, os custos inerentes, identificando
situagdes a corrigir ou melhorar. Face a esta andlise sdo definidas solugdes

vidveis que permitam um aumento da eficiéncia energética no edificio.

O processo de certificagdo envolve a atuagcdo de um perito qualificado, o qual
verifica, através de auditorias, a par do acima mencionado, a conformidade
regulamentar do edificio no &mbito do(s) regulamento(s) aplicdveis (REH -
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habita¢do e/ou RECS -
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servicos),
classificd-lo de acordo com o seu desempenho energético, com base numa escala
de A+ (melhor desempenho) a F (pior desempenho)

O Certificado Energético de um edificio descreve o seu desempenho energético e
inclui o cdlculo dos consumos de energia previstos, decorrentes da sua utilizagdo,
permitindo comprovar a correta aplicagdo da regulamenta¢do térmica e da
qualidade do ar interior em vigor para o edificio e para os seus sistemas
energéticos. Nos edificios existentes, o certificado energético proporciona
informacdo sobre as medidas de melhoria de desempenho energético, com
viabilidade econémica, que o proprietdrio pode, sem riscos, implementar para
reduzir as suas despesas energéticas e potenciar o conforto do edificio. Assim,
com esta classificagdo sabe-se qual o escaldo atribuido ao edificio e quais os
préximos passos para atingir uma melhor eficiéncia do edificio certificado.

No contexto legal, a certificagdo energética é obrigatéria desde do dia 1 de
janeiro 2009 para todos os edificios que estejam em processo de venda ou de
aluguer. Em particular, os edificios de grande dimensdo de comércio e servigos
assim como edificios pUblicos deverdo fazer uma avaliagdo peridédica do seu
potencial, no contexto da certificagdo energética.

Sistemas abertos de gestao de energia

Utilizar tecnologias de informagdo e comunicagdo como instrumentos de
melhoria da eficiéncia energética e a redugdo de consumos em edificios
publicos e privados, iluminagdo pUblica e transportes.

A integracdo de tecnologias de informag¢do e comunicagdo em edificios e
equipamentos, através da disponibilizacdo de um Sistema Aberto de Gestdo
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Energética, que integre um Sistema Inteligente de Gestdo Energética e uma
Plataforma Colaborativa, apresenta um elevado potencial ao nivel da
identificagdo, andlise, redu¢do e monitorizagdo de consumos e emissdes de COo.

A utilizagdo de um Sistema Inteligente de Gestdo Energética, capaz de receber
informagdo de faturagdo eletréonica, de telecontagem de sensores e de
caracterizagdo detalhada de utilizagdo permite otimizar consumos, monitorizar
em tempo real e minimizar desperdicios. Obtém-se assim uma maior eficiéncia na
gestdo energética integrada de ativos e consumos, reduzindo gastos e
melhorando o desempenho. O acesso a esta tecnologia permite a gestores e
utilizadores de edificios e equipamentos, publicos e privados, iluminagdo publica,
frotas, entre outros, monitorizar em tempo real a procura de energia, controlar a
faturagdo e analisar a adequagcdo de opgdes de racionalizagdo dos perfis de
consumo, de contratagdo do abastecimento e de melhoria da eficiéncia. A
integracdo de fun¢des de telecomando num Sistema Inteligente de Gestdo
Energética possibilita ainda o controlo automdtico e/ou pontual de sistemas
energéticos de forma a eliminar consumos supérfluos sem comprometer a sua
funcionalidade.

Equipamentos domésticos eficientes

Promover uma renovagédo gradual de equipamentos domésticos consumidores
pouco eficientes, em especial os eletrodomésticos.

Os eletrodomésticos sdo equipamentos de utilizagdo comum num edificio, seja
qual for a sua tipologia, pelo que deve ser privilegiada a utilizagdo de

equipamentos mais eficientes.

Devido aos crescentes avangos tecnolégicos, os consumidores tém ao seu dispor
equipamentos cada vez mais eficientes, devendo por isso ser promovida uma
substituicdo regular dos equipamentos existentes por modelos mais eficientes. A
titulo ilustrativo do potencial de redu¢do de consumos desta medida, apresenta-
se o cendrio de renovacdo de todos os equipamentos domésticos de uma
habitagdo, o que se poderia traduzir numa redugdo anual dos consumos elétricos
da ordem dos 30%. Em edificios com tipologias diferentes das habitacionais, a
variedade de eletrodomésticos que encontramos é reduzida, no entanto, a
repeticdo do nimero de aparelhos do mesmo tipo e o nimero de utilizagdes a
que sdo sujeitos pode ser elevada, o que nos leva a considerar, para estes
edificios, uma possibilidade de redugdo dos consumos elétricos anuais, perto da
mesma ordem de grandeza da verificada em habitag¢des.

O sistema de etiqueta energética permite identificar a eficiéncia energética dos
equipamentos domésticos. O seu dmbito de utilizagdo é comum em toda a Europa
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e apresenta-se como ferramenta informativa, ao servico do consumidor. Segundo
a legislagdo vigente é obrigatério ao vendedor exibir a etiqueta energética de
cada modelo de eletrodoméstico. As etiquetas Energy Star e GEA sdo utilizadas

em equipamentos de escritério e na eletrénica de consumo.

Equipamentos de escritoério eficientes

Promover a renovagdo gradual de equipamentos de escritério consumidores
de energia por outros mais eficientes.

A crescente introducdo de equipamentos elétricos e eletrénicos em escritérios,
verificada nas Ultimas décadas representa um aumento considerdvel no consumo
energético dos edificios. Por outro lado, verifica-se também um elevado potencial
de economia de energia associado a utilizagdo destes equipamentos.

O aproveitamento integral do potencial de economia de energia de alguns
equipamentos elétricos e eletrénicos pode ser conseguido através da sele¢do e
aquisicdo de equipamentos energeticamente eficientes.

A titulo de exemplo, refere-se a possibilidade de conseguir uma economia de
energia até 80% pela substituicdo de computadores de secretdria por
computadores portdteis. Do mesmo modo, a substituicdo de monitores CRT
convencionais por monitores LCD pode levar a uma redu¢do dos consumos em
cerca de 50%. A substituicio de dispositivos monofungcdo por dispositivos
centralizados multifungdes permite uma redugcdo méxima de consumos na ordem
dos 50%.

Neste ambito, destaca-se ainda a importdncia de privilegiar os critérios de
eficiéncia energética aquando da selecdo dos equipamentos de escritério a
adquirir, nomeadamente de optar por equipamentos que possuam etfiqueta
Energy Star (usada em equipamentos de baixo consumo em standby), que
apresentem um dimensionamento correto, que disponham de inibidores de
consumo energético no modo desligado, entre outros.

Equipamentos e processos industriais eficientes

Promover a renovagdo gradual dos equipamentos industriais por outros mais
eficientes e ofimizar processos industriais visando a melhoria da
sustentabilidade climatica do setor.
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A indUstria representa, em Portugal, 34% da energia final consumida. E o
segundo setor com maior consumo de energia final, sendo apenas ultrapassado
pelo setor dos transportes em dois pontos percentuais.

De acordo com estes dados, tem sido crescente a preocupag¢do com o aumento
da eficiéncia energética neste sector, sendo uma das metas da Estratégia
Nacional de Energia para 2020.

Com vista a alcangar este objetivo, existem algumas medidas que ajudam os
industriais a adequar os seus equipamentos e processos a novas tecnologias e
estratégias. A melhoria da eficiéncia energética nas Industrias em Portugal
sustenta-se em medidas transversais, que proporcionam uma melhoria na

economia portuguesa.

Alguns dos aspetos a melhorar sdo de grande impacto na indistria e podem
facilmente ser implementados. Neste contexto, merecem destaque os sistemas
acionados por motores elétricos, os processos de produgdo de calor e frio, a
iluminagdo e a eficiéncia do processo industrial.

Em relagdo aos sistemas acionados por motores elétricos destaca-se a questdo da
otimiza¢cdo dos motores, a melhoria energética dos sistemas de bombagem, dos
sistemas de ventilagdo e dos sistemas de compressdo. A rede de distribuicdo de
ar comprimido e os dispositivos de utilizagdo final podem também ter melhorias a

nivel dos seus consumos energéticos.

Os métodos de producdo de calor e frio como a cogeragdo, os sistemas de
combustdo, a recuperacdo de calor e o frio industrial, sdo processos que
consomem bastante energia e é importante tornd-los mais eficientes e

sustentdveis.

A adogdo das Melhores Técnicas Disponiveis contribui para uma melhoria da
eficiéncia energética evitando e reduzindo as emissdes e o impacto ambiental do
setor industrial.

Para tornar esta medida de eficiéncia de equipamentos e de processos industriais

s

verdadeiramente eficaz é necessdrio fazer um controlo e monitorizagdo das
medidas implementadas. E também essencial integrar diferentes processos, fazer
a manutencdo de equipamentos e assegurar isolamentos térmicos eficientes,

sempre que aplicavel.

Equipamentos de forca motriz eficientes

Melhoria de eficiéncia energética de equipamentos de forca motriz através da
sua renovagdo gradual, através da instalagdo de equipamentos
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complementares e/ou pela melhoria da adequagdo das condigdes de
funcionamento.

Os equipamentos de for¢ca motriz eficiente representam cerca de metade dos
usos finais de eletricidade em Portugal e a sua aplicagdo é transversal a todos os
setores de atividade, desde os simples equipamentos de uso doméstico até as
mdquinas industriais.

Com a utilizagdo e o passar dos anos estes equipamentos perdem eficiénciq,
utilizando mais recursos energéticos para desempenhar a mesma fungdo. Para
além disso, a tecnologia evolui muito rapidamente e seguindo diretivas de
melhoria de desempenho energético, pelo que os equipamentos atualmente
disponiveis no mercado apresentam eficiéncias energéticas superiores. Desta
forma, a renovag¢do de equipamentos de forca motriz por outros mais eficientes
apresenta um impacto relevante ao nivel da redug¢do de consumos de energia e,
consequentemente, de reducdo de emissdo de gases com efeito de estufa.

O ajustamento da adequagdo da poténcia de motores s mdaquinas que acionam
constitui a medida prioritdria de melhoria de eficiéncia energética de
equipamentos de forca motriz. Os motores dimensionados de modo «
funcionarem acima de 75% da sua carga nominal apresentam um maior
rendimento. Em motores elétricos o rendimento tende a aumentar com o aumento
da sua poténcia nominal. Motores de poténcia inferior a 1 kW, por exemplo,
apresentam uma eficiéncia na ordem dos 50-70%, motores entre 1 kW e10 kW
apresentam eficiéncias de 75-85% e motores de poténcias maiores podem

atingir os 90-95% de eficiéncia.

No caso de motores de indugdio cujo regime de funcionamento seja muito varidvel
poderd optar-se pela instalacdo de Variadores Eletrénicos de Velocidade (VEV).
Vdrios estudos indicam esta solugdo como a que maior potencial de poupanga
apresenta. Os VEV permitem atuar sobre a amplitude e a frequéncia da tensdo
de alimentagdo do motor, controlando a sua velocidade angular e o seu bindrio.
Para além do controlo de velocidade os VEV conferem uma maior protecdo
térmica aos motores e possibilitam arranque e paragens suaves, proporcionando

um menor desgaste mecdnico e elétrico do equipamento.

Alternativamente, poderd ser considerada a utilizagdo dos motores de alta
eficiéncia (MAE). Através da utilizagdo de melhores materiais construtivos,
melhores acabamentos e alteracdo de caracteristicas dimensionais dos motores,
os MAE apresentam uma melhoria de rendimento, relativamente a motores
convencionais, que se situa tipicamente nos 3 - 4%, podendo, no entanto, atingir
um mdximo de 8%. Embora apresentem um custo mais elevado os MAE tornam-se

rentdveis em utilizagdes mais longas.
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Energia solar térmica

Instalar coletores solares térmicos em edificios de alojamento turistico,
doméstico, de atividades de sautde humana, atividades desportivas, entre
ouiros.

A instalagdo de sistemas de aproveitamento solar térmico permite diminuir o
consumo de combustiveis fésseis e eletricidade utilizados para produgdo de
dguas quentes e em sistemas de aquecimento/arrefecimento. Simultaneamente, a
tecnologia de solar térmico pode ajudar a diminuir os problemas associados a
picos de carga no sistema elétrico, ao oferecer aquecimento/arrefecimento néo
baseado em eletricidade.

As aplicacdes de sistemas solar térmico em edificios residenciais representam a
maioria das instalacdes desta tecnologia na Europa. A producdo de Aguas
Quentes Sanitdrias (AQS) constitui a principal utilizagdo destes sistemas (20%).
No entanto, sobretudo na Europa Central, tem vindo a crescer a taxa de
utilizagdo de sistemas solares térmicos para suporte a sistemas de aquecimento
ambiente, inclusivamente em redes de aquecimento urbano (district heating).
Existem ainda instalagdes industriais que recorrem a esta tecnologia para
fornecimento de calor de baixa temperatura.

A (tilizagdo de sistemas de termossifdo, mais frequentes na Europa do Sul,
permite suprimir cerca de 70-90% das necessidades de dgua quente num
alojamento médio, gerando 700-1.000 kWh de calor Util por cada kWtérmico
instalado. Relativamente aos sistemas de bombeamento, predominantes na
Europa Central e Norte, estes permitem a producdo de cerca de 50-70% das
necessidades de dgua quente num alojamento médio gerando 500-650 kWh por
kWtérmico instalado.

A utilizagcdo de sistemas combinados (combina¢do de dgua quente sanitdria e
aquecimento ambiente) apresenta também um elevado potencial de reducdo de
consumos de energia em edificios. Num edificio bem isolado, a fragdo solar na
utilizagdio energética para produgdo de AQS e calor ambiente pode representar
cerca de 25-40%.

O custo desta tecnologia constitui uma das principais barreiras & sua expansdo.
Apesar dos baixos custos de operagcdo e manutengdo relativamente a outras
tecnologias alternativas, o investimento inicial é elevado. Contudo, com o aumento
dos precos das energias fdésseis previsivel nas préximas décadas, os sistemas
solares térmicos tendem a tornar-se ainda mais competitivos e a permitir, a

médio/longo prazo, maiores poupangas na fatura energética.
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Sistemas de climatizacao e ventilacao eficientes

Melhorar a eficiéncia energética de sistemas de climatizagdo e ventilagdo de
edificios de alojamento turistico, servigcos, doméstico, de atividades de saude
humana e atividades desportivas e recreativas, entre outros.

Os sistemas de climatizagdo e ventilagdo desempenham um papel essencial na
manuten¢do do conforto térmico e da qualidade do ar interior dos edificios. Em
contrapartida, estes sistemas sdo responsdveis por uma parte significativa da
fatura energética de um edificio e pelas emissdes de CO2 para a atmosfera,
donde resulta que melhorar a sua eficiéncia energética seja fundamental.

O ajustamento dos equipamentos de climatizagdo e ventilagdo das necessidades
especificas de utilizacdo, a selecdo de equipamentos privilegiando a eficiéncia
energética e a instalagdo adequada destes equipamentos sdo fatores essenciais.

As bombas de calor surgem como uma opgdo sustentdvel ao nivel da
climatizagdo, na medida em que a fonte principal de energia da bomba de calor
é o ar exterior, independentemente da temperatura a que este se encontra. Ao
extrair e comprimir o ar exterior através de um compressor, este equipamento
permite, com ajuda de um permutador de calor, aquecer o ar interior do edificio.
Estes sistemas permitem o aquecimento quer de dgua quer do ar ambiente de
uma forma eficiente, na medida em que esta tecnologia consome apenas 25% de
energia elétrica na compressdo do ar, obtendo do ar exterior os restantes 75%
da energia necessdria para o aquecimento ambiente. As bombas de calor podem
utilizar uma fonte geotérmica. Devido aos elevados rendimentos energéticos que
atingem, tornam-se uma solugdo a considerar quando se pretende
aquecer/arrefecer uma habitagdo/edificio.

Estes sistemas, apesar de abastecidos a eletricidade, utilizam a temperatura
estavel do subsolo e/ou dos lengdis de dgua subterréneos para aquecer ou
arrefecer uma casa ou um edificio sendo a sua eficiéncia determinada pelo tipo
de solo e a existéncia ou ndo de lengdis de dgua. Este tipo de sistema assegura

também o aquecimento das dguas sanitdrias, se necessdrio.

Sempre que possivel deverdo ser implementados sistemas de ventilagdo natural
em detrimento de equipamentos de ventilagdo mecénica, numa o&tica de

otimizagdo de recursos, de eficiéncia energética e de redugdo de custos.

A instalagdo de unidades de controlo automdtico de sistemas de climatizagdo e
ventilagdo contribui igualmente para uma melhoria da eficiéncia energética
destes equipamentos. Temporizadores, sensores de presenga e termostatos sdo
alguns exemplos de unidades de controlo automdtico sdo tipicamente associados

a sistemas de climatiza¢do e ventilagdo eficientes.

86



Caldeiras eficientes

Renovar as caldeiras, utilizando sistemas de alimentagdo tecnologicamente
mais eficientes ou substituir as caldeiras por outras mais eficientes.

A renovagdo de caldeiras antigas por outras de tecnologia mais recente pode

traduzir-se numa diminuicdo de consumos energéticos significativa.

As caldeiras mais recentes, de alta eficiéncia, conseguem transformar a energia
térmica desperdicada nos gases de combustdo (11% da energia produzida pela
combustdo) em energia 0til para a caldeira/sistema, atingindo uma eficiéncia de

91 a 93%.

Existe no mercado um leque de solu¢des tecnolégicas que permitem o controlo
eficiente do sistema de caldeiras através de sistemas automatizados, o que
possibilita uma melhor gestdo da energia gasta pela caldeira, face as
necessidades do edificio.

No caso de caldeiras domésticas, encontra-se disponivel um sistema de
catalogacdo por estrelas, indicador da eficiéncia energética destes
equipamentos, devendo ser privilegiados os de maior rendimento energético.

Biomassa e residuos florestais

Promover o uso de biomassa florestal e residuos florestais como combustivel
para a produgdo sustentavel de diversas formas de energia final: eletricidade,
calor e produgdéio combinada de calor e eletricidade.

A utilizagdo da biomassa como fonte energética constitui uma forma sustentdvel
de producdo de energia e de redugdo do uso de combustiveis fdésseis. Em
processos de combustdo de biomassa florestal e residuos vegetais para produgdo
de energia podem ser utilizadas uma vasta gama de materiais tais como: lenha,
residuos de madeira, residuos florestais, residuos agricolas e residuos de
industrias de alimentos e papel. Apesar da utilizagdo de biomassa tradicional,
incluindo lenha, continuar a ser uma importante fonte de energia, novas formas
compactadas de biomassa com elevada qualidade, tais como aglomerados de
madeira e briquetes, sdo cada vez mais utilizados, apesar de seu custo mais

elevado.

Apesar de os processos de combustdo da biomassa levarem & emissdo de CO», o
balanco global do uso desta fonte energética é nulo, uma vez que o didéxido de
carbono absorvido durante o crescimento da planta iguala o CO» libertado

durante a queima.
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Biocombustiveis e fontes de energia alternativas em
transportes

Promover a utilizagéio de biocombustiveis e fontes de energia alternativas
como combustivel principal ou em misturas com outros combustiveis para
alimentagdo de frotas.

Atualmente, o setor dos transportes é quase exclusivamente dependente dos
produtos petroliferos, o que o torna um dos principais responsdveis pela emissdo
de gases com efeito de estufa. A promog¢do da produgdo e da utilizagdo de
biocombustiveis terd um impacto significativo quer na reducdo da pegada
carbénica do setor quer na redugdo da dependéncia energética do municipio e

do pais.

O biodiesel produzido a partir de 6leos, usados ou novos, de origem vegetal ou
animal constitui uma fonte energética sustentdvel alternativa ao uso de gasdleo,
correspondendo ao tipo de biocombustivel mais frequentemente utilizado em
territério nacional. A utilizagdo a 100% deste biocombustivel pode requerer uma
pequena conversdo no motor e érgdos mecdnicos da viatura. Contudo existem j&
vdrias marcas de automdveis que admitem o uso deste tipo de combustivel numa
percentagem de mistura com o gasdleo.

Outros biocombustiveis apresentam também um elevado potencial. Destaca-se,
por exemplo, o biogds produzido através de biomassa e/ou da fragdo
biodegraddvel de residuos (ndo competindo de nenhum modo com a produgdo
de alimentos). Este biocombustivel pode ser purificado até a qualidade de gds
natural para utilizagdo em transportes.

O uso de biocombustiveis é extremamente positivo a nivel ambiental, uma vez
que a sua origem pode ser vegetal, levando a que o balango de emissdes
associadas da sua utilizagdo seja neutro, ou residual, minimizando a deposicdo em
aterro e valorizando residuos poluentes, como residuos orgdnicos, dleos

alimentares usados ou gorduras animais.

A Comissdo Europeia tem vindo a apoiar o desenvolvimento de hidrogénio e
células de combustivel desde o inicio da década de 90. As células de combustivel
utilizam hidrogénio e oxigénio para gerar eletricidade através de uma reagdo

eletroquimica, sem emissdo de poluentes e sem ruido.

O hidrogénio apresenta um elevado potencial como energia limpa e eficiente em
aplicacdes estaciondrias, portateis e de transporte, sendo encarado como um
elemento importante no futuro mix energético, em transportes. A nivel europeu
decorrem diversos projetos com o objetivo de apoiar a implementagdo de frotas
de veiculos movidos a pilhas de combustivel, desenvolvendo em paralelo
infraestruturas para a produgdo de hidrogénio e estagdes de abastecimento.
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Veiculos e frotas eficientes

Incorporar veiculos eficientes, renovando assim, gradualmente, a frota de
viaturas de transporte terrestre.

O transporte rodovidrio é responsdvel pela maior parte da mobilidade gerada,
sendo que na Unido Europeia o automével representava em 2008, 72% da
mobilidade total motorizada. A crescente dependéncia dos transportes privados
e o aumento do numero de viagens por passageiro tem originado graves
problemas sociais, econémicos e ambientais, nomeadamente o consumo ineficiente
de energia no setor dos transportes. Atualmente, mais de 20% da energia final
consumida na Unido Europeia é da responsabilidade do setor dos transportes,
sendo que no ano de 2008, em Portugal, este setor era responsdvel por 28% do
consumo total de energia final.

A eficiéncia e a necessidade de redugdo de emissdes de gases com efeito de
estufa estdo cada vez mais presentes no setor automével: a indUstria automével
tem vindo a registar enormes progressos com vista a reducdo de emissdes de
CO2 e o desenvolvimento tecnolégico tem sido evidente no cumprimento desse
objetivo.

Presentemente, a substituicdo dos veiculos antigos por veiculos novos da mesma
gama assegura, por si s& um incremento na eficiéncia energética e

consequentemente uma reducgdo dos consumos de combustivel por km percorrido.

Contudo, ndo é necessdria a substituicdo integral da viatura para obter
beneficios ao nivel energético e ambiental, ou seja, em muitos veiculos uma

manutengdo eficaz pode ser significativa, em termos da eficiéncia do mesmo.

Mobilidade elétrica

Adquirir veiculos elétricos e adotar medidas estratégicas de promogdo da
substituicdo de veiculos a combustiveis fésseis por veiculos elétricos.

O aumento do uso de fontes de energia alternativas e de veiculos
energeticamente eficientes e limpos, assim como a sua integrag¢do no sistema de
transportes urbanos, constitui uma estratégia-chave para melhoria da
sustentabilidade e da qualidade de vida urbana, assim como para a redugdo da
dependéncia de combustiveis fésseis. Com os atuais avangos tecnolégicos, quer ao
nivel das baterias, quer das infraestruturas de carga, a utilizagéo de veiculos

elétricos tem vindo a revelar-se uma solugdo vidvel.

Os veiculos elétricos tém incorporado diferentes tipos de tecnologias,
nomeadamente ao nivel da estrutura, carrogaria, sistemas de propulsdo e fontes
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de energia, podendo distinguir-se veiculos elétricos a baterias, veiculos hibridos
elétricos e veiculos elétricos a pilhas de combustivel. As principais limitagdes dos
veiculos elétricos a baterias relacionam-se com a capacidade limitada das
baterias e a sua autonomia. Relativamente aos veiculos hibridos elétricos, os
custos elevados e a sua complexidade constituem os principais obstdculos & sua
difusdo. Os veiculos elétricos a pilhas de combustivel encontram-se ainda em fase
de desenvolvimento, apresentando, contudo, um elevado potencial. Os custos de
producdo e a falta de postos de abastecimento serdo os principais entraves &
expansdo desta tecnologia.

A compra de um veiculo elétrico a baterias permite uma grande poupanga
energética, dado que os motores elétricos sdo muito mais eficientes que os
motores de combustdo interna. Um veiculo elétrico a baterias gasta, em médiaq,
entre 0,1 a 0,23 kWh por quildmetro, enquanto um veiculo com um motor de
combustdo interna gasta, em média, cerca de 0,98 kWh por quilémetro. Com
esta performance o veiculo elétrico a baterias permite uma grande redugdo do
custo por deslocagdo.

Os veiculos elétricos hibridos combinam mais que um motor propulsor, com
diferentes tipos de alimentag¢do, sendo mais comum a combina¢do de um motor
de combustdio e um motor elétrico. Este sistema tem sido desenvolvido com o
objetivo de melhorar a eficiéncia energética dos automéveis, estando associado
normalmente mais do que um motor propulsor, diferentes tipos de alimentacdo,
aproveitamento da energia cinética gerada pela travagem e sistema de start-
stop, que para e arranca auvtomaticamente o motor de combustdo interna. A
comercializa¢do crescente de veiculos elétricos hibridos permitiv o aumento do
desempenho e autonomia dos veiculos com propulsdo elétrica. De modo a
diminuir custos, tém sido realizados esforcos de melhoramento de diversos
subsistemas elétricos dos veiculos hibridos nomeadamente motor elétrico,
eletrénica de poténcia, unidades de gestdo de energia e baterias.

No sentido de favorecer uma crescente utilizagdo do veiculo elétrico como
alternativa aos meios de transporte rodovidrios que utilizam combustiveis fosseis
poderd ser promovida a disponibilizagdo de infraestruturas exclusivas para
veiculos elétricos, tais como pontos de carregamento ou lugares de
estacionamento. A¢des de divulgag¢do e sensibilizagdo, nomeadamente através
da possibilidade de efetuar test drives e da criagdo de servicos de aluguer de
veiculos elétricos, por exemplo, constituem também ag¢des de incentivo a

mobilidade elétrica.

A disponibiliza¢do de bicicletas elétricas publicas e a criagdo de servicos de
aluguer de bicicletas elétricas sdo também projetos de relevo para a

90



democratizagdo destas tecnologias e para a viabilizagéo de um novo perfil de
mobilidade urbana.

A existéncia de uma plataforma nacional para a mobilidade elétrica podera
contribuir para estruturar Clusters de Industrias de Mobilidade Elétrica de duas
rodas. Esta é uma industria relativamente nova - impulsionada pelo
desenvolvimento de novas baterias - pelo que é ainda um setor onde é possivel
a entrada de novos players. Para que tal seja possivel é essencial que exista uma
concertacdo entre as politicas pUblicas e as estratégias empresariais que crie as
condi¢des para o crescimento dos atores locais e a estruturagdo de uma cadeia
de fornecimento competente nas dreas tecnolégicas fundamentais.

A substituicdo de veiculos convencionais por veiculos elétricos e hibridos em frotas
cativas de entidades locais, regionais ou nacionais, bem como em frotas de
transporte rodovidrio de passageiros e de mercadorias é recomendada como
vetor de dissemina¢do desta tipologia de veiculos. Este método permite
identificar e ultrapassar eventuais dificuldades técnicas e logisticas do
abastecimento das frotas, assim como promover o aumento de infraestruturas de
abastecimento disponiveis. A promo¢do do uso de veiculos elétricos e hibridos
poderd ser reforcada pelo desenvolvimento de politicas e solugdes que criem
uma massa critica inicial capaz de aceder a melhores precos de aquisicdio destes
veiculos. O favorecimento de utilizadores destes veiculos ao nivel de condi¢cdes de
estacionamento ou carga fiscal contribui de forma significativa para impulsionar

a opgdo por estas tecnologias.

A associagdo de sistemas de produgdo renovdavel de eletricidade a
infraestruturas de carregamento de veiculos elétricos permite acentuar a reducdo
de emissdes de GEE conseguida com a utilizagdo de veiculos elétricos. Desta
forma consegue-se também uma reducdo da dependéncia de combustiveis

fosseis, com impactos positivos ao nivel da economia local e nacional.

Otimizacao da rede de transportes publicos

Otimizar e criar novas solugées para a rede de transportes, permanentes e/ou
tempordrias, com mais e melhores interligagdes entre si. Estudar os fluxos de
deslocagdo da populagdo, nomeadamente movimentos pendulares, eventos,
entre outros e ajustar a rede de transportes as suas necessidades especificas.
Criar uma plataforma inteligente de gestdo de energia para gestdo integrada
da mobilidade urbana e melhoria da sustentabilidade.

A existéncia de uma rede de transportes publicos responsdvel e que sirva a
populacdo é essencial para uma maior sustentabilidade na mobilidade de
pessoas e mercadorias. O desenvolvimento de novos conceitos de mobilidade,
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organizagdo dos transportes, logistica e solu¢des de planeamento permitird
melhorar a eficiéncia e reduzir a poluicdo atmosférica e o ruido nas zonas
urbanas, nomeadamente o desenvolvimento de sistemas de transporte inteligentes
e integrados, metodologias inovadoras de gestdo da procura e solugdes
alternativas para transportes coletivos e ndo motorizados. As atividades de
apoio a andlise e desenvolvimento de politicas, nomeadamente sobre os aspetos
socioeconémicos dos transportes e promo¢do da inovag¢do para responder aos
desafios colocados pelos transportes também devem acompanhar todo o
processo de ofimizagdo da rede de transportes publicos.

A infegra¢do das diversas componentes de gestdo da sustentabilidade numa
Unica ferramenta de gestdo de sustentabilidade partilhada, incluindo a
mobilidade, tem-se revelado fundamental para o sucesso das estratégias e
agendas locais. Esta metodologia deverd ser suportada pela utilizagdo de uma
plataforma inteligente de gestdo de energia com ligagdo a elementos periféricos
(sensores, smartphones, etc.) que permitam a disponibilizagdo e o acesso a
funcionalidades de andlise retrospetiva do desempenho e a informagdo e
monitorizagdo em tempo real. Ao nivel da mobilidade, a plataforma inteligente
de gestdo de energia deverd estar associada a aplicagdes de transportes
inteligentes e de gestdo, que incluam sistemas de informag¢do, pagamento e
outros. Esta plataforma deve caracterizar-se ainda por uma integrac¢do plena
dos fluxos de informacgdo, sistemas de gestdo, redes de infraestruturas e servigcos
de mobilidade, recorrendo a tecnologias abertas e a novas aplicacdes de
navegagdo e cronometria baseadas em sistemas de navegagdo por satélite.

A criagdo de um plano de mobilidade que promova sinergias entre diversos
modos de transporte e respetivos utentes é de grande relevancia. A
implementa¢do de um sistema de transportes intermodal “porta-a-porta”, por
exemplo, poderd levar a uma maior integra¢do entre os modos de transporte,

reduzindo significativamente congestionamentos de trdfego, e ird facilitar a
acessibilidade dos idosos e utilizadores vulnerdveis.

Uma rede intermunicipal integrada de transportes piblicos, com novos circuitos e
suportada por infraestruturas de apoio permite o ajustamento da oferta de

transportes publicos ds necessidades da populagdo.

A criagdo de sinergias com empresas e coletividades, entre outros, para
implementagdo de solugdes alternativas de mobilidade urbana deve também ser
promovida, com particular destaque para deslocagdes de cardcter turistico.
Podem igualmente ser promovidas medidas de incentivo & utilizagdo transportes
publicos por parte de entidades empregadoras ou medidas de discriminagdo
positiva de utilizadores de transportes sustentdveis podem ser implementadas.
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A deslocacdo de publico para grandes eventos implica diversos fatores que
dificilmente sdo controlados, como engarrafamentos de transito, dificuldades de
estacionamento, entre outras, comprometendo muitas vezes a sustentabilidade
destas iniciativas. Como tal, o planeamento de eventos deverd contemplar a
disponibilizagcdo de zonas estacionamento associadas a transportes coletivos que

fagcam a ligag¢do entre as zonas de estacionamento e o local do evento.

S6 a adocdo de uma metodologia inteligente de planeamento e gestdo
integrados poderd responder simultaneamente das questdes da mobilidade
sustentdvel, da procura e oferta de energia, da qualidade do ar e do ambiente
urbano e da gestdo de ativos e infraestrutura. Esta metodologia deve inserir-se
num quadro estratégico de dambito regional que considere as metas de
sustentabilidade, nomeadamente de emissdes de CO; e dé resposta as

necessidades da populacdo.

Aumento da “pedonalidade” e do uso da bicicleta

Criar uma rede que permita tornar a cidade mais pedonal e ciclavel de
bicicleta.

Atualmente, por questdes ambientais e de salde puiblica, é cada vez mais
reconhecido que os modos de transporte suaves (deslocag¢do individual e de
locomogdo sobre rodas sem recurso a energia combustivel) podem ser uma
alternativa nas deslocacdes de curta distdncia ou em conjugagdio com outros
modos. A promogdo deste tipo de deslocagdes permite reduzir o nimero de
veiculos em circulagdo, sendo assim uma mais-valia para redugdo da
dependéncia energética e das emissdes de gases com efeito de estufa e também
para a saude humana.

A promog¢do da intermodalidade permitird um aumento do nimero de
deslocagdes a pé e de bicicleta nas distGncias mais curtas. Sugere-se, por
exemplo, a criagdo de solugdes que promovam a realizagdo de percursos
parciais a pé e/ou de bicicleta, complementados por percursos de autocarro ou
outros transportes coletivos.

De modo a promover o aumento da mobilidade a pé e de bicicleta, considera-se
essencial assegurar a qualificagdo da rede pedonal e cicldvel, dotando de
melhores condi¢ées de conforto e de maior nivel de prioridade os percursos com
maiores fluxos ou os que se encontram em maior situagdo de urgéncia quanto a

necessidades de beneficiagdo.

Neste contexto defende-se que a rede pedonal e ciclavel devem servir zonas

com maior intensidade de comércio e servicos, bem como os pdlos de maior
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concentragdo turistica, zonas envolventes dos principais geradores de viagens e
destes com as interfaces e paragens de transportes que os servem e zonas
residenciais.

A qualidade da rede a criar/manter deverd ser assegurada de forma
permanente, através de uma adequada monitorizagdo das suas condi¢des e das
agdes de manutencdo adequadas, devendo ainda ser promovido o aumento da
seguranga dos seus utilizadores, por via de uma melhoria no desenho urbano e
retificagdo das situagdes que conduzem ao risco de atropelamentos.

Como incentivo ao uso da bicicleta, para além de dever ser fomentada a
existéncia de equipamentos e de infraestruturas de suporte que facilitem a
utilizagdo e parqueamento de bicicletas, deverd ser promovida a mobilidade
cicldvel em atividades recreativas e de lazer e como prdtica desportiva. A
utilizagdo da bicicleta em atividades regulares ird fomentar o gosto por este
meio de transporte e promover a melhoria das condi¢des fisicas dos seus
utilizadores, levando a uma maior utilizagdo deste veiculo, inclusivamente como
modo de transporte alternativo em deslocagdes de menor distdncia. Para um
maior sucesso da rede pedonal e ciclavel deverd ainda proceder-se a
sensibilizagdo e formag¢do da populagdo para a utilizagdo e convivéncia com
estes modos de transporte, visando a sua utilizagdo também fora das atividades
de lazer.

Otimizacao da vertente energética e climatica do planeamento
urbano

Reabilitagéio urbana, promovendo uma reabilitagdo energeticamente eficiente
nomeadamente através da elaboragdo de um manual de desenho bioclimatico
urbano e de um plano para a melhoria e otimizagéo da rede urbana. Revisdo
do Plano Diretor Municipal (PDM), mantendo a sustentabilidade energética
como elemento determinante.

No sentido da melhoria da sustentabilidade urbana, a elaboragdo de um manual
ou plano de reabilitagdo urbana torna-se premente, assim como a revisdo do
Plano Diretor Municipal, entre outros, tomando como base as melhores solucdes
para a sustentabilidade energética.

A elaboragdo de um manual de desenho bioclimdtico urbano ird contribuir para
a melhoria das condi¢des de conforto do parque edificado através de um melhor
aproveitamento dos recursos naturais. Desta forma serd promovida a adogdo de
solu¢des, por exemplo, de melhoria do conforto térmico dos edificios com menor
consumo de energia ou maior de aproveitamento de luz natural.
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Em complemento deverd ainda ser fomentada uma estrutura da rede vidria
urbana principal que facilite os atravessamentos dos centros urbanos, assim como
a entrada e saida destes, de modo a tornd-la perfeitamente funcional para os
diferentes utilizadores. Deste modo possibilita-se também a libertagdo da rede
secunddria e uma maior facilidade do acesso local, privilegiondo o modo
pedonal e ciclavel e o uso de transportes publicos. Assim, contribui-se
significativamente para aumentar a qualidade de vida dos cidaddos, e promover
a sustentabilidade do municipio.

Num municipio com boas politicas de urbanizacdo e mobilidade, a qualidade de
vida da populagdo aumenta na medida em que se reduzem os tempos de
deslocagdo e, consequentemente, a energia necessdria a deslocagdo e a emissdo
de gases com efeito de estufa.

De igual modo, é fundamental que futuras revisées do PDM prevejam estas
necessidades de deslocagcdo da populagdo de modo a encurtar as distancias e
maximizar a eficiéncia energética através de um planeamento ponderado do
territério.

A interven¢do ao nivel da reabilitagdo urbana, integrada numa o6tica de
desenvolvimento sustentdvel, permite alcancar uma maior qualificagdo do espago
publico e promover o desenvolvimento econémico e social. Deste modo, atua-se
no sentido da inovacdo nas solugdes da qualificagdo urbana e no reforgo da
atratividade das cidades e da qualidade de vida das populagdes.

Gestao sustentavel de agua

Melhorar o modelo atual da gestdo da procura e consumo de agua, para
procurar uma melhor eficiéncia energética.

O setor da dgua é, simultaneamente, fonte de produg¢do de energia renovdvel e
limpa e, enquanto consumidor de energia, contribuinte para a emissdo dos gases
com efeito de estufa quando esta é produzida a partir de combustiveis fésseis.

Este setor é um importante consumidor de energia, sobretudo nas dreas da
captagdo, tratamento e distribuicdio de dgua potdvel e da drenagem, tratamento

e descarga de dguas residuais.

O processo de gestdo da dgua deve comecar na captagdo mantendo-se até ao
cliente final e ao tratamento de efluentes residuais. A previsGo do consumo de
dgua por hora e a identificagdo das horas de pico permite uma gestdo que serve
melhor o cliente e fornecedor, assegurando a manuten¢do do abastecimento com
recurso d menores consumos energéticos e em consequéncia a menos emissdes de

CO..
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O aquecimento de dgua para uso doméstico é também responsdvel por um
significativo consumo de energia, assim como a captagdo e bombagem para uso
agricola, outra drea onde o consumo de energia pode ser significativo. A
sensibilizacdo e a implementagdo de medidas de moderag¢do do consumo de
dgua nestes setores poderdo refletir uma poupanca de energia.

A reducdo do consumo de dgua e o aumento da eficiéncia energética dos
sistemas de operagdo e de gestdo resultante da ofimizagdo do modelo de
gestdo da dgua contribui assim para uma redugdo de energia consumida.

Gestao sustentavel de residuos

Conceber ou melhorar o modelo de gestdo de residuos, atingindo a maxima
eficiéncia da utilizagdo de energia.

Em Portugal sdo produzidos, em média, diariamente 1,4 kg de residuos
domésticos por habitante, sendo importante a sensibilizacdo e a educagdo para

a prevengdo da produgdo de residuos.

Os impactes energéticos resultantes de uma gestdo adequada de residuos sdo
enormes, na medida em que prevenindo a producdo de residuos deixa de se
consumir uma grande quantidade de energia em processos de extragdo, no
transporte e na transformag¢do de matérias-primas e posteriormente na recolha e

tratamento dos préprios residuos.

Por outro lado, o investimento em sensibilizagdo e educagdo para prevengéo de
residuos e para a separagdo e reciclagem de materiais como vidro, pldstico,
papel e metal permite economizar recursos, combater a emissdo de poluentes e
GEE e limitar a ocupagdo de solos para deposicdo de lixos, contribuindo para um
modelo de desenvolvimento sustentdvel e para um ambiente melhor.

A valorizagdo orgdnica, por digestdo anaerébia ou compostagem constitui
também uma medida estratégica de redugdo de emissdes de GEE, na medida em
que a maioria das emissdes de metano se devem & degradagdo da matéria
orgdnica em aterros sanitdrios. O encaminhamento de matéria orgdnica para
uma estacdo de compostagem permite a producdo de um “"composto" com
elevada qualidade para a agricultura.

Otimizacao da distribuicao de frotas

Conceber um plano para a introdugéio de melhorias na rede de distribuigéio e
apoio aos servigos urbanos de modo a permitir uma melhor gestdo das frotas.
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Muitas empresas possuem frotas de veiculos afetos & sua atividade e/ou
atribuidos a quadros da empresa, tipicamente com fungdes de gestdo (conselho
de administragdo, quadros diretivos).

A gestdo de frotas, sobretudo ao nivel da logistica, assume um papel
fundamental para melhorar a eficiéncia das empresas, |G que integra a gestdo
da cadeia de abastecimento que planeia, implementa e controla o fluxo de bens,
servicos e informagdo entre o ponto de origem e o ponto de consumo, de modo a
ir ao encontro das necessidades dos clientes.

A tipologia de medidas a implementar no édmbito da gestdo de frotas inclui a
otimizagdo de percursos (especialmente importante nos casos de empresas de
distribuicdo ou cuja atividade implique visitas regulares a clientes, a aquisicdo de
frotas de veiculos menos poluentes (por exemplo: veiculos hibridos, veiculos
elétricos, recurso a bicicletas para distribuicdo local, ou outros que permitam a
reducdo das externalidades ambientais) e a revisdo da politica de atribui¢cdo de
viaturas da empresa, de modo a fomentar a racionalizagcdo da atribuicdo de

viaturas

Uma boa gestdo de frotas conduz a uma vantagem competitiva e a uma redugdo

dos custos, assim como & reducdo de consumos energéticos e respetivas emissdes

de COa.

Otimizacao da mobilidade profissional e pendular

Implementar planos de mobilidade para trabalhadores e utentes dos
estabelecimentos empresariais no municipio.

A mobilidade de trabalhadores, visitantes e fornecedores de servicos constitui
uma quota significativa das deslocacdes realizadas diariamente no municipio.
Assim, os pdlos atrativos/geradores de viagens, detém um papel importante no
dominio da gestdo da mobilidade e da sustentabilidade do sistema.

Como tal, a adogdo de boas prdticas de mobilidade deverd constituir-se como
uma realidade no seio da atividade laboral, em especial nas grandes empresas

e nos polos geradores de viagens.

Neste contexto, a conce¢do e implementagdo infegrada de planos de mobilidade
que induzam o aumento do uso de transportes coletivos, sobretudo para
deslocagbes pendulares, adquire relevdncia e constitui uma ferramenta de

grande utilidade & promog¢do da sustentabilidade energética.

Na medida em que haverd sempre um grupo significativo de individuos que, por
motivos profissionais ou da sua vida pessoal continuaréo a recorrer ao automével
para realizagdo das suas deslocacdes, deverdo também ser preconizadas
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medidas que visem otimizar/racionalizar o recurso & utilizagdo do automével.
Neste dmbito poderd considerar-se a realizagdo de uma andlise da viabilidade
de implementa¢do de medidas de promog¢do de Carpooling (partilha de uma
viatura entre colaboradores que realizam o mesmo percurso, repartindo entre si
o custo das viagens), Carsharing (uso de veiculos disponibilizados/alugados em
determinados pontos para deslocagdes pontuais) ou Vanpooling (partilha de
miniautocarros disponibilizados para deslocagdes a pontos especificos, como
empresas, servicos comerciais, entre outros), por exemplo, que permitiriam uma

reducdio do nimero de veiculos em circulagdo diariamente.

A criagdo de modelos de gestdo do estacionamento pode também ser utilizada
como um instrumento de gestdo e controle da procura de transporte individual.
Nas zonas centrais dos centros urbanos, conter a utilizagdo do estacionamento de
longa duragdo na via publica associado as deslocag¢des pendulares (empregados
do comércio e servigos) permitird garantir a existéncia de estacionamento de

rotagdo para os visitantes, designadamente clientes e fornecedores.

Sensibilizacao e educacao para a sustentabilidade climatica

Planear um conjunto de ag¢des para sensibilizar e educar a populagdo para
boas praticas ambientais e energéticas. Promover e criar estruturas técnicas
para aconselhamento na drea da eficiéncia energética, com foco nos
condominios e/ou organiza¢des de moradores.

Alguns fatores sociais, culturais e psicolégicos impedem os utilizadores de fazer
poupangcas em energia. Estas barreiras ao comportamento energeticamente
eficiente estdo associadas, sobretudo, & falta de informagdo, combinada com
mavus hdbitos de consumo.

O caminho para a sustentabilidade passa por uma maior informagéo e educacdo
permitindo a altera¢do de comportamentos.

Para tal, a sensibilizagdo/educagdo da populagdo, direcionada para as
diferentes faixas etdrias da populacdo, pode ser realizada através de
campanhas de promog¢do de boas prdticas de eficiéncia energética, rotulagem
de aparelhos, avisos sobre equipamentos com maior eficiéncia energética,
educagdo nas escolas, disponibilizagdo de manuais de boas prdticas e
divulgagcdo de tecnologias de monitorizagdo tais como sensores e contadores de

consumo.

O aconselhamento por especialistas, na sequéncia de auditorias, pode ser
necessdrio para ajudar a populagdo a tornar-se consciente de possiveis

poupancas de energia e medir o impacte do seu comportamento. Uma solu¢do
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poderd passar pela criagdo de uma rede de técnicos para identificagéo e
apresentacdo de medidas com viabilidade técnico-econémica ao setor doméstico
e de servigos, que possibilitem a efetiva reducdo de consumos nos edificios
residenciais e de servicos. Os consumidores bem informados escolhem agdes que

permitem uma maior poupanca de energia, sem alterar o seu conforto.

A sensibilizagdo da populagdo passa também por uma partilha de elementos
comuns, nomeadamente através das tecnologias da informagdo. Esta partilha
permite a divulga¢do de eventos de sensibilizagdo para temdticas como as
alteragdes climdticas ou a importéncia do desenvolvimento sustentdvel, o que

resulta numa maior vontade de intervengdo por parte da comunidade.

Otimizacao do desempenho profissional

Implementar medidas de formagdo, sensibilizacdo e educagdo para os
trabalhadores municipais e de empresas privadas que operem veiculos ou
equipamentos intensivamente consumidores de energia.

A sensibilizacdo para as boas prdticas contra o desperdicio junto dos
trabalhadores permite aumentar a consciéncia ambiental e modificar
comportamentos. Apesar de existirem inUmeras aplicacdes de controlo cujo
objetivo é reduzir o consumo associado a uma determinada tarefa, existem

fatores que sdo totalmente controlados pelo trabalhador.

A existéncia de sistemas abertos que identifiquem eventuais medidas a
implementar e a promogdo da consciencializagdo de um trabalhador através de
formagdo associada a uma medida especifica de eficiéncia energética pode
criar um efeito de contdgio, uma vez que o formando poderd ensinar colegas,
amigos e familia a ter uma conduta mais sustentdvel.

Neste contexto, e como exemplo apresenta-se o facto de poucos condutores
saberem como explorar da melhor forma as potencialidades dos veiculos com
cada vez menores consumos médios e emissdes de CO2 por quilémetro.
Implementar medidas de formagdo, sensibilizagdo e educagdo permite incutir
alteragdes nos hdbitos de condu¢do que podem traduzir-se em ganhos
significativos.

Reducao voluntaria de emissoes de carbono

Promover e criar uma estrutura técnica para o aconselhamento na darea da
eficiéncia energética para o setor da indUstria e servigos.
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O Mercado do Carbono Voluntdrio surge em paralelo com o Mercado do
Carbono Regulado e tem como objetivo compensar as emissées por individuos ou
empresas que ndo tém obrigagdo legal de acordo com Regime de Comércio de
Licencas de Emissdo de GEE, de modo a mitigar os seus efeitos ambientais, em

medidas de unidades de CO> equivalente.

O principio cientifico baseia-se no fato de os gases com efeito de estufa se
misturarem rapidamente no ar, dispersando-se por todo o planeta. Como tal, é
irrelevante onde as redu¢des de GEE ocorram, importando apenas que seja
emitido menos carbono para a atmosfera.

O Mercado do Carbono Voluntdrio tem crescido fortemente nos Ultimos anos face
a crescente preocupacdo das empresas com as suas emissdes, sendo cada vez
maior o numero de projetos relacionados, por exemplo, com as energias

renovdveis ou plantagdo de florestas.

A principal vantagem deste mercado consiste na possibilidade de serem aceites
projetos de pequena dimensdo, ao contrdrio do que acontece atualmente no

mercado de carbono regulado.

Atualmente, existem ainda muitos setores de atividade sem limitagdes de emissGes
de gases com efeito estufa, mas que, através destes mercados, podem contribuir
para a reducdo destas. Para tal, deverd ser criada uma estrutura técnica capaz
de divulgar o potencial do Mercado do Carbono Voluntdrio e que promova a
insercdo de projetos neste mercado. Esta equipa deverd ainda dispor de
capacidade técnica para proceder & realizagdo de inventdrios de emissdes que
se ajustem das especificidades de cada cliente e adaptdveis a um periodo de
tempo especifico, permitindo a contabilizagdo de qualquer producdo especifica
(de algum produto ou servigco), evento, ou outro ndo previsto, tendo por base

diretrizes internacionais de cdlculo.

A aplicagdo desta medida parte em muito da vontade voluntdria das empresas
em mudar o seu historial energético e aumentar a sua sustentabilidade, sendo por

isso fundamental a sensibilizagéo do setor empresarial.

Compras publicas ecoldgicas

Conceber uma ferramenta que permita medir ecologicamente todas a compras
do municipio.

As aquisi¢des publicas perfazem mais de 16% do Produto Interno Bruto da Unido
Europeia. Deste modo, é inegdvel o potencial que as compras publicas ecolégicas
tém para o desenvolvimento sustentdvel e para a redugdo de GEE.
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Em simult@neo, a compra ecolégica de produtos ou servicos por parte de
entidades publicas transmite uma imagem positiva ao mercado, servindo de
exemplo a outras identidades, e incentiva as empresas para procurar inovar os
seus produtos de forma a estes serem verdadeiros produtos sustentdveis.

Reconhecendo o contributo que as compras puUblicas ecolégicas terdo para o
desenvolvimento sustentdvel, foi apresentada a Resolu¢gdo do Conselho de
Ministros n.° 65/2007, de 7 de maio que aprova a Estratégia Nacional para as
Compras Piblicas Ecolégicas 2008-2010. Esta estratégia define os produtos e
servicos prioritdrios com os quais as entidades puUblicas devem iniciar a sua
politica de compras ecolégicas. Em relagdo a estes produtos e servigos, foram
ainda desenvolvidos critérios ecolégicos, a aplicar pelos diversos organismos na
sua politica de contratagdo publica.

Deste modo, surge a necessidade de conceber uma ferramenta que tenha em
consideragdo os critérios ecolégicos a aplicar no dmbito da nova politica de
contratagdo publica e que permita medir ecologicamente todos os produtos e

servicos a serem contratados selos servicos municipais.

Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentavel

Apoiar tecnicamente e discriminar positivamente novos investimentos
imobilidarios sustentaveis e certificados.

O apoio a novos investimentos é de extrema importéncia para o desenvolvimento
econémico das regides e municipios, devendo por isso ser disponibilizado apoio e
informagdo que permita a captagdo de investimento e que fomente o
empreendedorismo, apoio este que poderd ser fornecido através de estruturas
locais de apoio. Considera-se fundamental que seja assegurado o apoio
necessdrio & promogdo de projetos sustentdveis e & divulgagdo de empresas com
produtos sustentdveis e ainda o apoio @ investigag¢do, visando um crescimento
econdmico que contribua para as metas de sustentabilidade do municipio e que
ndo comprometa a qualidade de vida da envolvente onde este se insere.

Com a discriminagdo positiva torna-se mais fdcil a empresas que ainda ndo
inicikaram uma atividade sustentdvel optarem por privilegiar as questoes
ambientais aquando do desenvolvimento do seu plano de negdcios. A
discriminagdo positiva deverd privilegiar investimentos que tém em conta o
crescimento sustentdvel como incentivo ao desenvolvimento de projetos, ideias e

atividades sustentdveis e energeticamente eficientes.
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Geracao renovavel integrada

Promover e incentivar o investimento em projetos de minigerag¢do e outros

projetos de produgdo de energia para autoconsumo ou venda de energia com

recurso a fontes de energia renovavel.

O aumento da utilizagdo de energia de origem renovdvel constitui um dos

principais objetivos da Unido Europeia para as préximas décadas, destacando

as metas de renovdveis no mix energético da Unido Europeia de 20% em 2020 e

de 27% em 2030. Neste contexto, prevé-se a implementagdo e o incentivo ao

investimento em projetos de minigera¢do e outros projetos de produgdo de

energia para autoconsumo ou venda de energia com recurso a fontes de energia

renovavel, designadamente:

Energia fotovoltaica: A energia solar pode ser utilizada para produgdo
de eletricidade através da instalagdo de painéis solares fotovoltaicos
para autoconsumo ou inje¢do na rede. O enquadramento legislativo do
autoconsumo foi disponibilizado em outubro de 2014, apresentando

diversas vantagens como a sua fdcil instalagdo e manutengdo.

Energia edlica: A energia edlica representa o aproveitamento da energia
cinética contida no vento para produzir energia mecdnica que, por sua
vez é transformada em energia elétrica por um gerador elétrico. A
energia edlica estd diretamente ligada & energia solar na medida que
tem origem no aquecimento da atmosfera pelo sol, que pde em movimento
massas de ar. As miniedlicas, ou geradores de pequeno porte, sGo
capazes de gerar uma parte significativa da energia elétrica consumida
numa habitagdo familiar ou numa pequena industria contribuindo para a
reducdo de gastos. Apresenta uma boa relagdo custo/beneficio e um
periodo de recuperagdo do investimento relativamente rdpido. Desde que
haja condigdes climatéricas e fisicas apropriadas, as miniedlicas permitem
gerar energia durante muitas horas no ano. Conjugadas com painéis
solares, baterias e outros equipamentos, podem permitir total autonomia
energética.

Biogas: O biogds é obtido através da digestdo anaerdbia de compostos
orgdnicos, podendo ser ufilizado para a producdo de energia. A
producdo e a utilizagdo do biogds apresentam beneficios ambientais e
econdémicos na medida em promove a qualidade de vida e contribui para

o desenvolvimento econdmico e social.

Biomassa: A biomassa é a matéria orgdnica de origem vegetal ou animal,
que pode ser utilizada no estado sdlido, liquido ou gasoso. A biomassa,
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quando queimada, é uma fonte de energia que pode ser usada em
centrais térmicas para produzir eletricidade e calor. Adicionalmente o uso
de residuos florestais com este fim diminui o risco de incéndio, se a limpeza
for conjugada com um correto ordenamento florestal. Num processo
cogeracdo (Combined Heat and Power) a biomassa, o gerador produz
energia elétrica e energia térmica, podendo esta ser utilizada para
aquecimento central, producdo de dguas quentes sanitdrias, aquecimento
de piscinas, entre outros. As solu¢des de cogeracdo a biomassa encontram-
se disponiveis quer para o setor residencial quer para o setor industrial.

e Energia Hidrica: A energia hidroelétrica é uma das energias renovdaveis
mais eficientes. As centrais mini-hidricas e/ou micro-hidricas, pela sua
dimensdo, pelo reduzido impacte ambiental e pela sua utilizagéo multipla,
constituem oportunidades de elevado potencial econémico, ambiental,
estratégico e social. Para além do beneficio da produg¢do de energia a
partir de fonte renovdvel, as pequenas hidricas permitem controlar e
regularizar o caudal dos rios, alimentar sistemas de rega, apoiar o
combate a incéndios, captar dgua para consumo humano e contribuir para
o desenvolvimento das atividades agro-pastoris.

e Energia geotérmica: A energia geotérmica é uma solugdo econdmica e
eficiente para o aquecimento ambiente, de dguas, piscicultura ou
processos industriais.

e Valorizagdo energética de RSU: Os residuos sélidos urbanos (RSU) podem
ser sujeitos a diferentes processos quer de tratamento quer de
valorizagdo. O processo de valorizagdo energética consiste na combustdo
dos residuos sélidos em cémara de combustdo. O vapor produzido no
processo pode ser utilizado para producdo de energia elétrica que pode
ser injetada na rede.

Apesar das vantagens econdmicas e ambientais do investimento em projetos de
minigeragdo e/ou produgdo de energia para autoconsumo, a falta de massa
critica destes investimentos continua a ser uma barreira a captagdo de

investimento direto por parte de investidores convencionais.

A disponibilizagdo de uma plataforma de geragdo renovdvel integrada poderd
atuar como um mecanismo de investimento. Ao integrar projetos dispersos de
geracdo renovavel a pequena escala, conferindo-lhe dimensdo, esta plataforma
representa uma solu¢cdo para ultrapassar a falta de massa critica e atrair
investidores. A divulga¢do de oportunidades de investimento em energias
renovdveis e eficiéncia energética em edificios publicos e privados ird constituir
uma ferramenta de promogdo, atracdo e fixacdo de investimento puUblico e
privado adicional na sustentabilidade energética. Esta ferramenta poderd
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potenciar a instalagdo de equipamentos fotovoltaicos, mini-hidricas, miniedlicas,
cogeragdo a biomassa, entre outros, em edificios publicos e privados, quer para
producdo de eletricidade em regime de minigeracgdo, quer para autoconsumo ou
venda de calor a privados.

Ao expor estas oportunidades de investimento, serd ainda promovido o
envolvimento da sociedade no investimento em projetos de minigeragdo e/ou
producdo de energia para autoconsumo, quer como potenciais investidores quer

como potenciais beneficidrios.

A implementacdo desta plataforma de gerag¢do renovdvel integrada poderd,
também, contribuir para superar barreiras & internacionalizagdo de PME e
facilitar o acesso ao financiamento através do aumento da visibilidade e
capacidade de divulgagdo dos projetos de minigeracdo e/ou produgdo de
energia para autoconsumo e dos respetivos atores.

Quantificacao das medidas de sustentabilidade
energética

Neste capitulo apresenta-se a quantificagdo estimada do impacto da
implementa¢do das medidas de sustentabilidade energética preconizadas neste
PASEC, considerando os seguintes setores consumidores de energia:

e Servigos municipais;

e Setor de servicos (ndo municipais);

e Setor doméstico;

e IndUstria extrativa e transformadora, excluindo indUstrias CELE;
e Transportes;

e Agricultura, silvicultura e pescas.

Nas tabelas seguintes sGo apresentados os consumos de energia no ano 2008,
considerado como ano de referéncia para o inventdrio de emissdes. Esses

consumos estdo desagregados por subsetor e vetor energético.

Adicionalmente, apresenta-se uma antevisdo para 2030 com uma desagregagdo
por setor e vetor energético semelhantes, considerando a implementagcéo de
medidas de sustentabilidade energética prevista no PASEC.
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Ainda neste capitulo sdo apresentados os indicadores agregados de redugdo de
consumos de energia, emissdes de CO2 e fatura energética resultantes da
aplicagdo dessas medidas sobre as emissées consideradas no inventdrio.
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Quadro 6 - Consumo de energia em 2008 - referéncia para a quantificagdo do impacto da implementagdo de medidas de sustentabilidade energética.

Agricultura, produgéo animal

Silvicultura

Pesca

Extragéo de hulha e lenhite

Extragéo de petréleo bruto e gds natural
Extragéo e preparagéo de minérios metdlicos
Outras industrias extrativas

Atividades relac. com as ind. extrativas
Indistrias alimentares

Indistria das bebidas

Indéstria do tabaco

Fabricagdo de téxteis

Indistria do vestudrio

Indéstria do couro

Indistrias da madeira e cortiga

Impresséo e reprodugdio de suportes gravados
Fabricagé@o de coque, produtos petroliferos refinados

Fabricagd@o de produtos farmacéuticos

Fabricagdio de artigos de borracha e de matérias pldsticas

Industrias metalirgicas de base

Fabricagdo de produtos metdlicos

Fabricagdo de equipamentos informdticos
Fabricagdo de equipamento elétrico

Fabricagéio de méquinas e de equipamentos, n.e.
Fabricagdio de veiculos automéveis

Fabricagéio de outro equipamento de transporte
Fabrico de mobiliério e de colchdes

Outras indUstrias transformadoras

Reparagdo, manutengéo e instalagéio de mdaquinas
Recolha, tratamento e eliminagéio de residuos
Descontaminagéio e atividades similares

Promogéo imobilidria ; construgdo

Engenharia civil

Atividades especializadas de construgéio
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos
Transportes por dgua

Transportes aéreos

Captagdo, tratamento e distribuicdo de dgua
Recolha, drenagem e tratamento de dguas residuais

Alojamento

Energia

Elétrica

1663
0,07
0,00
0,00
53
0,00
353
9,4
895
0,18
0,00
12
0,91
0,00
273
325
0,00
0,00
55155
3560
21 416
3,2
2608
5541
23
0,00
1896
0,00
0,00
335
0,00
1200
3570
5,8
0,00
0,00
0,00
2015
0,00
1232

Butano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Propano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1625
0,00
905
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
90
0,00
0,00
143
354
12
0,00
0,00
0,00
0,00
20
105
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,56
0,00
0,00
0,00
0,00
356

Gaés Auto

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1299
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Consumo de energia no ano de referéncia [MWh/ano]

Gasolina Gasolina
" s/Chumbo
Aditivada
95

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 72412
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Gasolina

s/Chumbo

98
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6082
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
209
193013
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gasdleo
Colorido p/

Aquecimento

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1197
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Fuel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

11369
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Petréleos

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Coque de

petréleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Biodiesel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gas

Natural

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,24
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1498
5602
11 280
61
62
53
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,8
53
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
318



Consumo de energia no ano de refe

Gasolina Gasolina Gaséleo

En’er%]iq Butano Propano | Gas Auto Gc.xs.olinct s/Chumbo [ s/Chumbo Gaséleo Gusc’)!eo Colorido p/ Petréleos Coqut’e de Biodiesel L
Elétrica Aditivada Colorido ) petréleo Natural
95 98 Aquecimento

Restauragéo e similares 4915 0,00 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 929
Comércio, manutengéo e reparagdo de automéveis e motociclos 345 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,2
Comércio por grosso, exceto automéveis e motociclos 5964 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 508 0,00 0,00 0,00 0,00 104
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 10 240 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 299 0,00 0,00 0,00 146
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 2 469 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7\
Atividades postais e de courier 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de edicéo 3715 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades cinematogréficas, de video 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de rédio e de televiséo 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telecomunicagdes 1427 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consultoria e programagéo informatica 42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades dos servicos de informag&o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de servicos financeiros 802 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranga social obrigatéria 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades imobiliGrias 202 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,2
Atividades juridicas e de contabilidade 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de investigagéo cientifica e de desenvolvimento 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinidio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,0
Atividades veterindrias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15
Atividades de aluguer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de emprego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agéncias de viagem, operadores turisticos 304 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investigagdo e seguranca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manutengéio de edificios e jardins 1236 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Servigos administrativos e de apoio &s empresas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Administragéo piblica e defesa; seguranga social obrigatéria 2104 0,00 139 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 060
Educagéio 2054 0,00 169 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 996
Atividades de saide humana 422 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 87
Apoio social com alojamento 161 0,00 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 441
Apoio social sem alojamento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29
Teatro, misica e danga 28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bibliotecas, arquivos e museus 33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotarias e outros jogos de apostas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades desportivas, de diverséo e recreativas 1003 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62
Organizagdes associativas 1109 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61
Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de servicos pessoais 202 0,00 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 G2
Atividades dos org. internacionais 0,00 0,00 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,30
lluminagdio vias publicas e sinalizagdo semaférica 4728 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consumo doméstico 53518 6 378 8 920 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2223 0,00 0,00 0,00 0,00 22 468
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Quadro 7 - Emissées de CO2 em 2008 - referéncia para a quantificagdo do impacto da implementagdo de medidas de sustentabilidade energética.

Agricultura, produgéo animal

Silvicultura

Pesca

Extragdo de hulha e lenhite

Extragdo de petréleo bruto e gds natural
Extragdo e preparagdo de minérios metdlicos
Outras indUstrias extrativas

Atividades relac. com as ind. extrativas
Industrias alimentares

Industria das bebidas

Indistria do tabaco

Fabricagéio de téxteis

Industria do vestudrio

Indistria do couro

Indistrias da madeira e cortiga

Impressdo e reprodugéo de suportes gravados
Fabricagd@o de coque, produtos petroliferos refinados
Fabricagéo de produtos farmacéuticos

Fabricagd@o de artigos de borracha e de matérias plasticas

IndUstrias metalirgicas de base
Fabricagé@o de produtos metdlicos
Fabricagéio de equipamentos informdticos
Fabricagd@o de equipamento elétrico
Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e.
Fabricagdo de veiculos automéveis

Fabricagdo de outro equipamento de transporte
Fabrico de mobilidrio e de colchdes

Outras indistrias transformadoras

Reparagdo, manutengdo e instalagéo de méquinas
Recolhg, tratamento e eliminagdo de residuos
Descontaminagéio e atividades similares

Promogéio imobilidria ; construgéio

Engenharia civil

Atividades especializadas de construgéio
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos
Transportes por dgua

Transportes aéreos

Captagéio, tratamento e distribui¢éio de dgua
Recolha, dre e fr de dguas r

Alojamento

Energia

Elétrica

0,03
0,00
0,00

2,1
0,00
138
37
349
0,07
0,00
4,6
0,35
0,00
106
127
0,00
0,00
21.511
1.389
8.352
1,3
1.017
2.161
9,0
0,00
740
0,00
0,00
131
0,00
468
1.392
2,3
0,00
0,00
0,00
786
0,00
481

Butano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Propano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
369
0,00
206
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
20
0,00
0,00
32
80
27
0,00
0,00
0,00
0,00
4,6
24
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,13
0,00
0,00
0,00
0,00
81

Gas Auto

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
295
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gasolina
Aditivada

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

EmissSes de CO, no ano de referéncia [tonCO,/ano]

Gasolina
s/Chumbo
95
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
18.031
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Gasolina
s/Chumbo
98
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1.515
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

56

51.535
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido p/

Aquecimento

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
320
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Fuel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3.172
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Petréleos

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Coque de

petréleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Biodiesel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gas
Natural
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
303
1.132
2.279
12
13
1
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,36
1
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
64



Restauragéio e similares

Comércio, manutengdo e reparagéio de automéveis e motociclos
Comércio por grosso, exceto automéveis e motociclos
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos
Armazenagem e afividades auxiliares dos transportes
Atividades postais e de courier

Atividades de edigéo

Atividades cinematogréficas, de video

Atividades de rédio e de televisdo

Telecomunicagdes

Consultoria e programagéo informatica

Atividades dos servigos de informagéo

Atividades de servigos financeiros

Seguros, fundos de pensées, exceto seguranga social obrigatéria
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros
Atividades imobiliarias

Atividades juridicas e de contabilidade

Atividades das sedes sociais e consultoria para gestéo
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins
Atividades de investigag&o cientifica e de desenvolvimento
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas
Atividades veterindrias

Atividades de aluguer

Atividades de emprego

Agéncias de viagem, operadores turisticos

Investigagdio e seguranga

Manutengdo de edificios e jardins

Servigos administrativos e de apoio &s empresas
Administragéio publica e defesa; seguranga social obrigatéria
Educagéio

Atividades de sadde humana

Apoio social com alojamento

Apoio social sem alojamento

Teatro, musica e danga

Bibliotecas, arquivos e museus

Lotarias e outros jogos de apostas

Atividades desportivas, de diverséo e recreativas
Organizagdes associativas

Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal
Outras atividades de servigos pessoais

Atividades dos org. internacionais

lluminagdo vias poblicas e sinalizagéio semaférica
Consumo doméstico

Energia

Elétrica

1.917
134
2.326
3.993
963
0,00
1.449
4,
43
557
16
0,00
313
24
25
79
0,00
0,00
0,00
37
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
119
0,00
482
0,00
821
801
165
63
0,00
1
13
0,00
391
432
0,00
79
0,00
1.844
20.872

Butano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1.448

Propano

18
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

32
38
0,00
55
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,4
3,0
0,00
2,025

Gés Auto

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gasolina
Aditivada

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Emissdes de CO; no ano de referéncia [tonCO,/ano]

Gasolina
s/Chumbo
25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Gasolina
s/Chumbo
98
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido p/
Aquecimento
0,00
0,00
136
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
594

0,00
0,00
0,00
83
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Petréleos

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Coque de

petréleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Biodiesel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gas
Natural

188
1,5
21
29
1,4

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,7
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,61
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
214
201
17
89
59
0,00
0,00
0,00
12
12
0,00
0,65
-0,06
0,00
4538



Quadro 8 - Consumo de energia estimado para 2030 admitindo a implementagdo de medidas de sustentabilidade energética.

Agricultura, produgéo animal

Silvicultura

Pesca

Extragdo de hulha e lenhite

Extragdo de petréleo bruto e gds natural
Extragdo e preparagdo de minérios metdlicos
Outras indUstrias extrativas

Atividades relac. com as ind. extrativas
Industrias alimentares

Industria das bebidas

Indistria do tabaco

Fabricagéio de téxteis

Industria do vestudrio

Indistria do couro

Indistrias da madeira e cortiga

Impressdo e reprodugéo de suportes gravados
Fabricagd@o de coque, produtos petroliferos refinados
Fabricagéo de produtos farmacéuticos

Fabricagd@o de artigos de borracha e de matérias plasticas

IndUstrias metalirgicas de base
Fabricagé@o de produtos metdlicos
Fabricagéio de equipamentos informdticos
Fabricagd@o de equipamento elétrico
Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e.
Fabricagdo de veiculos automéveis

Fabricagdo de outro equipamento de transporte
Fabrico de mobilidrio e de colchdes

Outras indistrias transformadoras

Reparagdo, manutengdo e instalagéo de méquinas
Recolhg, tratamento e eliminagdo de residuos
Descontaminagéio e atividades similares

Promogéio imobilidria ; construgéio

Engenharia civil

Atividades especializadas de construgéio
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos
Transportes por dgua

Transportes aéreos

Captagéio, tratamento e distribui¢éio de dgua
Recolha, dre e fr de dguas r

Alojamento

Energia

Elétrica

0,00
2,8
0,00
18
54
92
0,00
1.063
0,00
0,00
1,9
0,00
0,00
114
139
0,00
22
46733
6.186
16.225
7,8
1.955
6741
1,0
0,00
7.870
0,00
0,00
26
0,00
266
0,79
766
0,00
0,00
0,00
155
0,00
989

Butano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Propano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
282
0,00
269
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
170
0,00
32
0,00
0,00
0,00
0,00
35
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,0
0,00
0,00
0,00
0,00
344

Gas Auto

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
947
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gasolina
Aditivada

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gasolina
s/Chumbo
95
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
28.813
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Consumo de energia no ano 2030 [MWh/ano]

Gasolina
s/Chumbo
98
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2.300
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

7.945

100.498
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
150
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido p/

Aquecimento

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Fuel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Petréleos

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Coque de

petréleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Biodiesel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

10.077
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gas
Natural
€5
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
17
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
198
119
0,00
0,00
2.808
16.865
3.071
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
18
62.069
0,00
0,00
19
0,00
75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
145



Restauragéio e similares

Comércio, manutengdo e reparagéio de automéveis e motociclos
Comércio por grosso, exceto automéveis e motociclos
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos
Armazenagem e afividades auxiliares dos transportes
Atividades postais e de courier

Atividades de edigéo

Atividades cinematogréficas, de video

Atividades de rédio e de televisdo

Telecomunicagdes

Consultoria e programagéo informatica

Atividades dos servigos de informagéo

Atividades de servigos financeiros

Seguros, fundos de pensées, exceto seguranga social obrigatéria
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros
Atividades imobiliarias

Atividades juridicas e de contabilidade

Atividades das sedes sociais e consultoria para gestéo
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins
Atividades de investigag&o cientifica e de desenvolvimento
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas
Atividades veterindrias

Atividades de aluguer

Atividades de emprego

Agéncias de viagem, operadores turisticos

Investigagdio e seguranga

Manutengdo de edificios e jardins

Servigos administrativos e de apoio &s empresas
Administragéio publica e defesa; seguranga social obrigatéria
Educagéio

Atividades de sadde humana

Apoio social com alojamento

Apoio social sem alojamento

Teatro, musica e danga

Bibliotecas, arquivos e museus

Lotarias e outros jogos de apostas

Atividades desportivas, de diverséo e recreativas
Organizagdes associativas

Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal
Outras atividades de servigos pessoais

Atividades dos org. internacionais

lluminagdo vias poblicas e sinalizagéio semaférica
Consumo doméstico

Energia

Elétrica

1.088
156
4.255
6732
570
0,00
0,00
0,00
0,00
1.029
0,00
0,00
331
1,7
48
65
0,00
0,00
0,00
267
0,42
0,00
0,00
0,01
0,00
274
0,00
451
0,34
4.465
429
247
265
0,00
0,00
0,00
0,00
181
2727
0,00
23.879
0,00
2.522
36.800

Butano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Propano

32
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,4
0,00
0,47
0,00
0,00
2,0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,97
0,00
59
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
652

Gés Auto

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gasolina
Aditivada

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gasolina
s/Chumbo
25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Gasolina
s/Chumbo
98
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido p/
Aquecimento
0,00
0,00
0,00
31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Petréleos

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Coque de

petréleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Biodiesel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gas
Natural

522
25
161
136
0,00
0,00
0,00
17
0,00
0,00
8,5
0,00
0,00
0,00
0,00
25
8,5
0,00
8,5
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
68
0,00
0,00
34
1.148
170
73
190
58
0,00
0,00
0,00
6,0
51
0,00
271
0,00
0,00
17.268



Quadro 9 - Emissées de CO2 estimadas para 2030 admitindo a implementag¢do de medidas de sustentabilidade energética.

Agricultura, produgéo animal

Silvicultura

Pesca

Extragdo de hulha e lenhite

Extragdo de petréleo bruto e gds natural
Extragdo e preparagdo de minérios metdlicos
Outras indUstrias extrativas

Atividades relac. com as ind. extrativas
Industrias alimentares

Industria das bebidas

Indistria do tabaco

Fabricagéio de téxteis

Industria do vestudrio

Indistria do couro

Indistrias da madeira e cortiga

Impressdo e reprodugéo de suportes gravados
Fabricagd@o de coque, produtos petroliferos refinados
Fabricagéo de produtos farmacéuticos

Fabricagd@o de artigos de borracha e de matérias plasticas
IndUstrias metalirgicas de base

Fabricagé@o de produtos metdlicos

Fabricagéio de equipamentos informdticos

Fabricagd@o de equipamento elétrico

Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e.
Fabricagdo de veiculos automéveis

Fabricagdo de outro equipamento de transporte

Fabrico de mobilidrio e de colchdes

Outras indistrias transformadoras

Reparagdo, manutengdo e instalagéo de méquinas
Recolhg, tratamento e eliminagdo de residuos
Descontaminagéio e atividades similares

Promogéio imobilidria ; construgéio

Engenharia civil

Atividades especializadas de construgéio

Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos
Transportes por dgua

Transportes aéreos

Captagéio, tratamento e distribui¢éio de dgua
Recolha, dre e fr de dguas r

Alojamento

Energia

Elétrica

0,00
1,1
0,00
0,72
21
36
0,00
414
0,00
0,00
0,75
0,00
0,00
44
54
0,00
8,4
18.226
2.412
6.328
3,0
762
2.629
0,40
0,00
3.069
0,00
0,00
10
0,00
104
0,31
299
0,00
0,00
0,00
60
0,00
386

Butano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Propano

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
64
0,00
61
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
39
0,00
7,4
0,00
0,00
0,00
0,00
7.9
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,46
0,00
0,00
0,00
0,00
78

Gas Auto

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
215
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gasolina
Aditivada

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gasolina
s/Chumbo
95
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
7175
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Gasolina
s/Chumbo
98
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
573
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2.121

26.833
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido

146
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gaséleo
Colorido p/
Aquecimento
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Fuel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Petréleos

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Coque de

petréleo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Biodiesel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gas
Natural

1.9
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3,4
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

40

24
0,00
0,00
567

3.407
620
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

37

12.538
0,00
0,00

38
0,00
15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
29



EmissSes de CO, no ano 2030 [tonCO,/!

Energia Gasolina Gasolina Gasolina Gaséleo Gassleo Coque de Gas
" Butano Propano | Gés Auto o s/Chumbo | s/Chumbo Gasédleo ) Colorido p/ Petréleos ) Biodiesel
Elétrica Aditivada Colorido . petréleo Natural
95 98 Aquecimento

Restauragéo e similares 424 0,00 7,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 105
Comércio, manutengdo e reparagéio de automéveis e motociclos 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ol
Comércio por grosso, exceto automéveis e motociclos 1.659 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 88
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 2.625 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,3 0,00 0,00 0,00 0,00 27
Armazenagem e afividades auxiliares dos transportes 222 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades postais e de courier 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de edigéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades cinematogrdficas, de video 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,4
Atividades de rédio e de televisdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telecomunicagées 401 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consultoria e programagéo informatica 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,7
Atividades dos servigos de informagéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de servigos financeiros 129 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seguros, fundos de pensées, exceto seguranga social obrigatéria 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 1,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades imobiliarias 25 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Sl
Atividades juridicas e de contabilidade 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,7
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,7
Atividades de investigag&o cientifica e de desenvolvimento 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades veterinérias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de aluguer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de emprego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agéncias de viagem, operadores turisticos 107 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14
Investigagéio e seguranga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manutengéo de edificios e jardins 176 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Servigos administrativos e de apoio &s empresas 0,13 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,8
Administragéio publica e defesa; seguranga social obrigatéria 1.741 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 232
Educagéo 167 0,00 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34
Atividades de saide humana 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15
Apoio social com alojamento 103 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38
Apoio social sem alojamento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12
Teatro, mésica e danga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bibliotecas, arquivos e museus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotarias e outros jogos de apostas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades desportivas, de diverséo e recreativas 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,2
Organizagdes associativas 1.063 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10
Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de servigos pessoais 9.313 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,
Atividades dos org. internacionais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lluminagdo vias poblicas e sinalizagéio semaférica 983 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consumo doméstico 14.352 0,00 148 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.488

113



Quadro 10 - Estimativa da redu¢do de consumo de energia conseguida com implementa¢do das medidas de
sustentabilidade energética.

Redugdo de Redugdo de

consumos consumos
Medidas de sustentabilidade energética ,_ L.
energeticos energeticos
[MWh /ano] [%]

lluminagdo eficiente em edificios 3.683 0,65
Gestéio otimizada de iluminagéo publica 946 0,17
AUd.If?“qi energe'r-lc’q‘s, construcdo eficiente e 4.225 075
certificagdo de edificios
Veiculos e frotas eficientes 54,562 9,7
Mobilidade elétrica 40.921 7,3
Otimizag¢do da rede de transportes pUblicos 695 0,12
Equipamentos de forca motriz eficientes 3.845 0,68
Sistemas abertos de gestdo energia 1.631 0,29
LED's e lumindrias eficientes em iluminagdo 714 0,13
publica
Energia solar térmica 2.477 0,44
Sls.t?mqs de climatizagdo e ventilagdo 4619 0,82
eficientes
Caldeiras eficientes 931 0,17
Biomassa e residuos florestais 980 0,17
Biocombustiveis em transportes 2.046 0,36
Otimizagdo da vertente energética e climdtica 137 0,02
do planeamento urbano
Gestdo sustentdvel de dgua 698 0,12
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Redugdo de Reducéo de

consumos consumos
Medidas de sustentabilidade energética . L.
energeticos energeticos
[MWh/ano] [%]
Gestédio sustentavel de residuos 68 0,01
Otimizagdio da distribuigéio de frotas 98] 0,02
Equipamentos de escritério eficientes 1.201 0,21
Equipamentos domésticos eficientes 8.866 1,6

Sensibilizagéo e educacdo para a

495 0,09
sustentabilidade climdtica
Eq'u!pqmenfos e processos industriais 497 0,09
eficientes
Reducdo voluntdria de emissdes de carbono 357 0,06
A.un.nento da “pedonalidade” e do uso da 203 0,04
bicicleta
Otimizagdo da mobilidade profissional e 525 0,09
pendular
Geragdo renovdvel integrada 75.687 13
Compras publicas ecolégicas 109 0,02
Suporte’ ao investimento urbano e empresarial 895 0,16
sustentavel
Otimizagdo do desempenho profissional 107 0,02
Total 212.227 38
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Quadro 11 - Estimativa da redugdo de emissGes de CO2 conseguida com implementagdo das medidas de
sustentabilidade energética.

Reducdo de Redugdio de

emissdes de emissdes de
Medidas de sustentabilidade energética co, co,
[tCO,/ano] [%]

lluminagdo eficiente em edificios 1.436 0,84
Gestéio otimizada de iluminagéo publica 369 0,22
AUd.If?“qi energe'r-lc’q‘s, construcdo eficiente e 1.388 0,81
certificagdo de edificios
Veiculos e frotas eficientes 14.275 8,3
Mobilidade elétrica 10.706 6,2
Otimizag¢do da rede de transportes pUblicos 182 0,11
Equipamentos de forca motriz eficientes 1.499 0,88
Sistemas abertos de gestdo energia 612 0,36
LE’D s e lumindrias eficientes em iluminagdo 278 0,16
publica
Energia solar térmica 619 0,36
Sls.t?mqs de climatizagdo e ventilagdo 1.445 0,84
eficientes
Caldeiras eficientes 221 0,13
Biomassa e residuos florestais 231 0,14
Biocombustiveis em transportes 535 0,31
Otimizagdo da vertente energética e climdtica 36 0,02
do planeamento urbano
Gestdo sustentdvel de dgua 193 0,11
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Redugdo de Redugdo de

emissdes de emissoes de
Medidas de sustentabilidade energética co, co,
[tCO,/ano] (%]
Gestdo sustentdvel de residuos 23 0,01
Otimizagdo da distribuicdio de frotas 24 0,01
Equipamentos de escritério eficientes 468 0,27
Equipamentos domésticos eficientes 3.458 2,0

Sensibilizagdo e educagdo para a

193 0,11

sustentabilidade climdtica
Redugdo voluntdria de emissées de carbono 130 0,08
A b H ”

.ur:nen'ro da “pedonalidade” e do uso da 53 0,03
bicicleta
Otimiza¢do da mobilidade profissional e 137 0,08
pendular
Geragdo renovavel integrada 29.518 17
Compras publicas ecolégicas 42 0,02
Suporﬂ? ao investimento urbano e empresarial 320 0,19
sustentavel
Otimizagdo do desempenho profissional 38 0,02
Total 68.550 40
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Quadro 12 - Quadro resumo dos valores agregados da estimativa de impacto de implementagdo das
medidas de sustentabilidade energética

Emissdes

Consumo Fatura

de energia de CO, Energética
[MWh] [tCO,] [€]

Cendrio base

L . 2008 564.032 171.352 66.387.330
sem aplicagdo de medidas
Cendrio base

L ) 2008 351.804 102.802 38.316.226
com aplicagdo de medidas
Cendrio projetado

L . 2030 561.667 163.707 59.640.146
sem aplicagdo de medidas
Cendrio projetado

2030 366.144 100.726 34.222.496

com aplicagdo de medidas

Quadro 13 - Quadro resumo das redugSes conseguidas com a implementagdo das medidas de
sustentabilidade energética, tomando como referéncia o ano base de 2008.

Redugdes Redugdes

(Cendrio base) (Cendrio projetado)

Consumo de energia 38% 35%
Emissdes de CO, 40% 38%
Redugdo da fatura energética 42% 43%
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Analise SWOT

Neste capitulo apresenta-se uma andlise SWOT simplificada através da qual se
situa o municipio no contexto conjuntural em que se inicia a implementag¢do do
PASEC. Da observagéo das conclusGes da andlise SWOT evidencia-se a
importéncia das particularidades da presente conjuntura econdédmica, nas
condicionantes que influenciam a implementa¢cdo do PASEC. As conclusdes da
andlise SWOT foram consideradas na selegdo e dimensionamento das medidas e

devem ser tidas em conta na programacgdo da sua implementagdo.
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Forcas

Fraquezas

Enquadramento politico e regulamentar favordvel a
implementacdo de medidas que visem promover a

eficiéncia energética;

Enquadramento politico e regulamentar favordvel o
implementacdo de medidas que visem reduzir a
dependéncia de combustiveis fdsseis, nomeadamente
pela geracdo renovdvel;

by

Dinamismo local e comunidade local aberta a
introducdo de novas solu¢des no dominio da eficiéncia
energética e da produgdo de energia a partir de fontes

renovdaveis;
Ambiente global favordvel a inovagdo;

Iniciativas municipais podem funcionar como referéncia
para a comunidade local, estabelecendo boas prdticas
no dominio da eficiéncia energética e de geragdo de
energia a partir de fontes renovdveis, em particular no

setor dos servigos ndo publicos e doméstico.

Existéncia de uma Agéncia Regional de Energia
din@mica e com capacidade de apoiar os municipios na
divulgacdo e sensibilizagdo dos municipes e agentes

econdmicos relevantes.

Ambicdo estratégica no plano nacional e europeu.

Limita¢des & capacidade de investimento publico, o que
conduz a que a implementacdo das medidas do PASEC
ocorra predominantemente com base em investimento
privado ou fundos estruturais.

Dispersdo na lideranca de processos e eventual
fraqueza na gestdo da implementa¢do do PASEC que
fica condicionado ao alinhamento de interesses entre
agentes publicos e privados.
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Potencial de oportunidades de financiamento estrutural

. de medidas de eficiéncia energética, quer no que
Oportunidades . . . L ’
respeita a investimento publico quer no que respeita a

investimento privado (sistema de incentivos);

Setor privado dindmico no dominio de solu¢des de
eficiéncia energética e capacidade da oferta regional

e nacional nesse dominio;

Contexto politico global favorece a atuac¢do a escala
regional.

Existéncia e percegdo de um contexto menos favordvel
ao investimento podem tornar dificil a implementagdo

Ameacas . . .
¢ de medidas com investimento;

Natural resisténcia & mudanca pode ditar o recurso as
solucdes usadas tradicionalmente

Dificuldades no acesso a financiamento;

Disparidades nos consumos energéticos sectoriais
poderdo dificultar a definicdo das solugdes mais
adequadas, quer em termos de eficiéncia, quer em
termos de integrag¢do de renovdveis.

O enquadramento internacional condiciona fortemente o setor energético. Este
enquadramento é caracterizado pela crescente globalizagdo e interdependéncia
das vdrias economias nacionais e pela existéncia de uma rdpida mutagdo
tecnolégica. Dada a relevancia das questdes ambientais no panorama
internacional atual, é importante ressalvar a importéncia das tecnologias e

sistemas de energia sustentdveis.

O Conselho Europeu de Ministros de Transportes, Telecomunicacdes e Energia,
realizado a 13 de junho de 2014, no Luxemburgo, dedicou-se a vertente da

energia nos seguintes pontos:

e Alteragdes indiretas do uso do solo;
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e Seguimento do Conselho Europeu de Margo de 2014;

e Precos da energia, protecdo dos consumidores vulnerdveis e
competitividade;

e Relagdes internacionais no dominio da energia.

Quanto ao primeiro ponto, foi alcancado um acordo politico que modifica as
diretivas sobre a qualidade dos combustiveis de 1998 e as energias renovdveis
de 2009. O objetivo da diretiva é iniciar uma transicdo para biocombustiveis que
permitam redugdes substanciais das emissdes de gases com efeito de estufa.

No seguimento do conselho de ministros de marco, foi feito um balanco e foram
destacados os pontos relativos & segurangca energética, as interligagcdes e ao
quadro para o clima e a energia para 2030.

Foi sugerido um quadro para as futuras politicas da UE em matéria de energia e
de clima, que pretende langar um processo destinado a alcangcar um consenso
quanto & forma de desenvolver estas politicas no futuro. As principais medidas
propostas sdo:

Uma meta para a redugdo dos gases com efeito de estufa de 40% em relagdo
aos niveis de 1990, a alcancar exclusivamente através de medidas nacionais

(sem recorrer a créditos internacionais);

Uma meta para as energias renovdveis de, pelo menos, 27% do consumo
energético, com margem de flexibilidade suficiente para permitir aos Estados-
Membro definirem objetivos nacionais;

A eficiéncia energética como componente-chave do quadro para 2030: a revisdo

o _on

da diretiva relativa a eficiéncia energética.

O terceiro ponto do conselho aborda o mercado interno da energia, a dimensdo
externa e os consumidores.

O debate relativo ao Oltimo ponto do conselho centrou-se, nos atuais quadros
energéticos mulfilaterais e na questdo da cooperagdo energética no
Mediterréneo. Foi destacada a importdncia do desenvolvimento destes quadros
multilaterais e de materializar o forte potencial da cooperag¢do energética na
regido mediterrénica, para beneficio da seguranca energética da Unido
Europeia.

Portugal é um pais com escassos recursos energéticos préprios, nomeadamente,
aqueles que asseguram a generalidade das necessidades energéticas da maioria
dos paises desenvolvidos (como o petréleo, o carvdo e o gds).
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As grandes linhas estratégicas para o setor da energia, estdo expressas na
Estratégia Nacional para a Energia, (aprovada pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 29/2010, de 15 de abril de 2010).

As opgdes de politica energética assumidas na Estratégia Nacional para a
Energia-ENE 2020 assumem - se como um fator de crescimento de economia, de
promoc¢do da concorréncia nos mercados da energia, de criagdo de valor e de
emprego qualificado em setores com elevada incorporagdo tecnolégica.
Pretende-se manter Portugal na linha da frente no que se refere & componente
tecnolégica das energias renovdveis, potenciando a producdo e exportacdo de
solu¢des com elevado valor acrescentado, que permitam ainda diminvir a
dependéncia energética do exterior e reduzir as emissdes de gases com efeito
de estufa.

A Estratégia Nacional para a Energia (ENE 2020) assenta sobre cinco eixos
principais, a saber:

e FEixo 1 - Agenda para a competitividade, o crescimento e a

independéncia energética e financeira.
e FEixo 2 - Aposta nas energias renovdveis.
e Eixo 3 - Promogdo da eficiéncia energética.
e FEixo 4 - Garantia da seguranga de abastecimento.

o Fixo 5 - Sustentabilidade econdmica e ambiental.

A ENE 2020 tem como obijetivos:

e Reduzir a dependéncia energética do Pais face ao exterior para 74% em
2020, atingindo o objetivo de 31% da energia final, contribuindo para os
objetivos comunitdrios.

e Garantir o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no
contexto das politicas europeias de combate das alteragdes climdticas,
permitindo que em 2020, 60% da eletricidade produzida tenha origem

em fontes renovdveis.

e Criar riqueza e consolidar um cluster energético no setor das energias
renovdveis e da eficiéncia energética, criando mais 121.000 postos de
trabalho e proporcionando exportacdes equivalentes a 400 ME.

e Promover o desenvolvimento sustentdvel criando condi¢des para reduzir
adicionalmente, no horizonte de 2020, 20 milhdes de toneladas de
emissdes de CO», garantindo de forma clara o cumprimento das metas de
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reducdo de emissGes assumidas por Portugal no quadro europeu e criando
condi¢des para a recolha de beneficios diretos e indiretos no mercado de
emissdes que serdo reinvestidos na promog¢do das energias renovdveis e

da eficiéncia energética.
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Beneficio energético e ambiental

No presente capitulo definem-se os mecanismos potenciadores de mais-valias em
termos de Dbeneficio energético-ambiental das solugbes propostas e
implementadas. Estes mecanismos orientam-se predominantemente para a
dissemina¢do de boas-prdaticas implementadas e para a difusdo dos aspetos
inovadores das solucdes adotadas. Estes mecanismos tém por objetivo maximizar
a replicac¢do, designadamente pelos municipios, das solugdes e, por consequéncia,
dos impactos positivos para a eficiéncia energética e para o ambiente, face ao
investimento publico e privado perspetivado.

Desses mecanismos resulta a articulagdo e suporte ao desenvolvimento de
politicas publicas locais de sustentabilidade energética e climdtica e a respetiva

integracdo com politicas regionais, nacionais e europeias.

Esses mecanismos tém impacto em quatro objetivos:

e Maximiza¢do das oportunidades de utilizagdo eficiente de energia com
correspondente redugdo das emissGes de gases com efeito de estufa
considerando medidas e agbes por setor ou subsetor de atividade, ano,
vetor energético;

e Estabelecimento de roteiros da sustentabilidade energética concretizdveis
através de um mapa de oportunidades de melhoria de eficiéncia
energética que agregue as possibilidades inventariadas, tomando como
referéncia os termos exigidos pelo Pacto dos Autarcas Europeus e
considerando andlises custo/beneficio por tipologia de consumo e medida
de intervengdo;

e Disponibilizacdo de observatério da sustentabilidade energética que
agregue o maior nimero possivel de intervengdes consideradas neste
PASEC, em que se inclui a disponibilizagdo da plataforma Web de
suporte, orientfada para a exploragcdo dos indicadores energéticos,
econdémicos, sociais e ambientais, para a promog¢do da eficiéncia
energética e climdtica e para a mobilizagdo de agentes publicos,

empresariais e privados;

e Apoio as iniciativas publicas orientadas para a promogdo de estratégias
mais vastas de sustentabilidade e para a dinamizagdo dos respetivos
impactos na inovagdo, na competitividade, na atragdo de investimento, na

internacionalizagdio e no crescimento econémico.
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Os aspetos inovadores da gestdo do presente conjunto de intervengdes incluem:

Monitorizagdo regular do desempenho térmico e energético das solugdes
consideradas no PASEGC;

Utilizagcdo de tecnologias inovadoras de monitorizag¢do, integrac¢do de
dados e publicagdo Web;

Selecdo das melhores prdticas disponiveis e equipamentos “state of the

art”;

Atualizagdo regular do inventdrio da procura de energia e emissées de
COy;

Acompanhamento da evolugdo da eficiéncia energética nos diversos
setores;

Avaliagdo continuada da evolugdo da procura energética desagregada
por segmento, tipologia e subsetor;

Integragdo de medicdes periddicas do desempenho energético dos
edificios;

Adog¢do de modelo avancado de gestdo da implementacdo do PASEC,
das parecerias locais e da participagdo puUblica considerando a
implementag¢do de corre¢des a desvios verificados;

Divulgagdo continuada das medidas e dos resultados obtidos;

Utilizagdo de plataforma Web especifica partilhada com o observatério
da sustentabilidade energética.

Em especial, os mecanismos de monitorizagdo e gestdo ativa permitem o

tratamento continuado, para além da recolha e tratamento de toda a informacdo

relevante sobre os fluxos de energia primdria e final e as emissdes de Gases com

Efeito de Estufa (CO2) e a respetiva integragdo no observatério considerado.

Em especial, os mecanismos de monitorizagcdo e gestdo ativa permitem o

tratamento continuado, para além da recolha e tratamento de toda a informacéo

relevante sobre os fluxos de energia primdria e final e as emissdes de Gases com

Efeito de Estufa (CO2) e a respetiva integragdo no observatério considerado.
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Instrumentos

Os mecanismos de maximizag@o do impacto energético e ambiental, marginais &
implementa¢do das medidas consideradas no presente PASEC, baseiam-se nos

seguintes instrumentos:

Integragcdo em observatério local da sustentabilidade energética

O Observatério de Sustentabilidade Energética, o qual estard aberto a agregar
o maior numero possivel de intervengdes da natureza proposta, é um instrumento
de apoio & decisdo, nas dreas de atuagcdo que se relacionam com a
sustentabilidade energética e climdtica e com a promogdo de fatores de
competitividade e inovagdo induzidos pelas medidas de eficiéncia energética. O
Observatério inclui, para além da andlise da procura energética setorial, da
disponibilidade e custo dos vetores energéticos e dos balangos energéticos locais,
uma andlise prospetiva das varidveis econémicas, sociais e ambientais principais
para o periodo 2010-2030. O Observatério fornece um conjunto significativo de
indicadores para a gestdo do Balango de Carbono, contetdos para o Roteiro
para a Sustentabilidade Energética e as bases para a andlise custo-beneficio
das respetivas medidas. Em aplicagdes futuras, o Observatério pode incluir um
contador de energia e de emissdes em tempo real (sempre que as entidades
aderentes aceitem conectar os seus sistemas de gestdo ativa de consumos), as
respetivas faturas energéticas nos diversos setores aderentes (locais ou regionais,
empresariais e outros), vetores energéticos, o valor acumulado de energia
economizada pelas medidas e intervengdes relevantes, indicadores de
competitividade para a localizagdo de novas empresas, indicadores
demogrdéficos, etc.

Integragéio em inventdrio estatistico e balango de Energia e de
Carbono

O balango agrega os consumos monitorizados ao observatério e o inventdrio das
oportunidades de replicagdo, a energia gerada e utilizada nas entidades
aderentes e o abastecimento energético nos principais vetores energéticos. O
balangco energético é desenvolvido e atualizado através de indicadores
recolhidos localmente e através de informacdo de inventdrio estatistico, em
ambos os casos completada com utilizagdio de modelagdo matemdtica. O balango

de carbono concentra-se na dimensdo energética das emissdes.
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Plataforma Web

A Plataforma Web permite o acesso e explorag¢do dos indicadores considerados
- energéticos, econdmicos, sociais, ambientais - na sua dimensdo local e
comparada. A Plataforma Web é um meio de comunica¢do orientado para
manter a interag¢do com as entidades parceiras na construgdo e concretizagdo
das estratégias publicas de eficiéncia energética. Adicionalmente, a Plataforma
fornece o suporte para as funcionalidades de concentragdo e sistematiza¢do de
dados, inquéritos, recolha de documentagdio, participacdo em redes ou eventos. A
plataforma é, também, o suporte operacional para o desenvolvimento de
programas e projetos de sustentabilidade energética que integram o presente
PASEC.

Infografia Web

A plataforma Web recorre a infografia dindmica e interativa para visualizagdo
dos dados e cartografia interativa para compara¢do dos indicadores

selecionados, com a envolvente regional, nacional, ibérica e europeia.

Roteiro para Sustentabilidade Energética

O roteiro é um mapa de oportunidades de implementagcdo de medidas de
sustentabilidade energética particularmente orientado para cooperar com o setor
privado e social. Trata-se de um elemento-chave para a integragdo das
estratégias de sustentabilidade energética e climdatica consideradas com as do
municipio e do pais, com o objetivo da integracdo de agdes nas estratégias
regionais e nacionais de sustentabilidade energética e consequentemente para a
inclusdo de agentes privados nessas estratégias. A elaboragdo do roteiro
compreende quatro etapas. Na primeira é avaliada a sustentabilidade da
operagdo dos servicos puUblicos, na segunda analisa-se a sustentabilidade do
municipio, na terceira faz-se uma andlise prospetiva (periodo 2000-2030) e na
quarta recomendam-se medidas de melhoria da sustentabilidade. O roteiro é
apoiado pelos indicadores tratados pelo observatério, terd, potencialmente face
a disponibilidade de patrocinios especificos, trés versdes: edi¢cdo simplificada
(para um piblico generalista), edi¢do dindmica Web para consulta e exploragdo

e uma apresentagdo detalhada para os diversos pUblicos envolvidos.

A produgdo dos instrumentos propostos concretiza-se em paralelo com o presente
PASEC em articulagbo técnica e financeira. A articulagdo técnica resulta da
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partilha de dados de monitoriza¢do ativa e gestdo do balanco e a articulagdo
financeira resulta da simultaneidade da disponibilizagéo dos instrumentos.

Programas

Os instrumentos que suportam os mecanismos de potenciagcdo dos beneficios
energéticos e ambientais do presente PASEC orientam-se para a promog¢do da
replicagdo das medidas energético ambientais e da emergéncia de programas
de promog¢do da sustentabilidade energética. Esses programas podem
operacionalizar-se localmente, em locais de potencial replicagdo da presente
intervengcdo, através de programas e estratégicas publicas especificas, para as
quais esses instrumentos fornecem contributos decisivos. Essas estratégicas
potenciam a eficiéncia e melhoram a eficdcia de medidas orientadas para o
desenvolvimento simbidtico de politicas publicas de sustentabilidade e inovagdo.

Enumeram-se alguns programas dessa natureza, beneficidrios das medidas
inovadoras previstas na presente intervengdo as quais suportam os mecanismos

de potenciacdo dos beneficios energético-ambientais.

Programas de empreendedorismo sustentavel

As medidas de melhoria de eficiéncia energética, nos seus vdrios dominios, sdo
geradoras da procura de solugdes inovadoras, tecnologicamente avangadas e
economicamente competitivas. Estas solu¢des tendem a apelar ao estabelecimento
de novas dreas de negdcio ou novas empresas, sendo assim geradoras de
emprego, indutoras de qualificagdo e impulsionadoras de inovagdo. O programa
empreendedorismo sustentdvel (que inclui tanto as novas empresas como as novas
dreas de negécio de empresas jd estabelecidas) resulta da coordenacdo de
agdes de qualificagdo, capacitacdo e dinamiza¢do da oferta empresarial com a
gestdo das medidas de melhoria de eficiéncia.

Programas de “Sustentabilidade Inteligente”

Os programas de sustentabilidade inteligente permitem estabelecer os
mecanismos de gestdo das intervengdes técnicas e operacionais, a elaborag¢do de
especificacdes e termos de referéncia, o contacto com fornecedores, investidores,
financiaodores e prestadores de servicos. Os programas orientam-se
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prioritariamente para a melhoria de eficiéncia dos grandes consumos, como
sejam a iluminagdo pUblica, piscinas, pavilhdes, parques industriais, redes de
mobilidade e transportes e para o apoio aos empresdrios e cidaddos no acesso
a solugdes e sistemas mais eficientes. Um programa “Sustentabilidade Inteligente”
poderd dar especial énfase & avaliagdo integrada dos beneficios energéticos,
climdticos, ambientais e econémicos pelo que se interrelaciona com a utilizagdo
da Plataforma Web que permite a exploragdo do Observatério da
Sustentabilidade Energética.

Concursos de ideias, acoes de sensibilizagdo e mobilizagdo e
prémio de sustentabilidade

A mobiliza¢cdo dos diversos publicos - servicos, empresas, imprensa, cidaddos,
comunidade escolar, seniores, comerciantes etc. - para as estratégias de
sustentabilidade requer a dinamizacdo de oportunidades de participagdo.
Simultaneamente, é importante a valoriza¢do positiva das atitudes, acdes e
iniciativas convergentes com as metas de sustentabilidade. Os concursos de ideias
e os prémios, por exemplo, tém como objetivo fornecer oportunidades de
participacdo e mobiliza¢do, sendo em simultdneo um meio de divulgagdo das
politicas publicas, das medidas e dos instrumentos, designadamente o
Observatério da Sustentabilidade Energética, ao servico das estratégias de
sustentabilidade energética.

Temporadas da Sustentabilidade

A continvidade da comunicag¢do é fundamental para a visibilidade externa e a
valorizagdo interna dos desafios, oportunidade e resultados das politicas
publicas regionais de sustentabilidade e inova¢do. Uma temporada da
sustentabilidade incluiria calenddrio de iniciativas, conversas, visitas, roteiros, dias
abertos, semindrios, tipicamente de frequéncia mensal, a organizar
coordenadamente com um programa de sustentabilidade inteligente. Os
contetdos utilizados ao longo da temporada podem basear-se tanto no
Observatério como no Roteiro.

Os indicadores que se apresentam seguidamente permitem avaliar o impacto dos
instrumentos e dos programas que estes viabilizem em torno da promog¢do dos
valores energético-ambientais do presente Plano.
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Indicadores

A avaliagdo do desempenho das medidas propostas é um requisito importante
para melhoria constante da eficiéncia e da eficdcia das medidas consideradas.

Os indicadores considerados organizam-se da seguinte forma:
e Fatura energética — setorizada, territorializada e global;

e Balango energético e de Gases com Efeito de Estufa, considerando o
saldo de geragdo local, renovdvel e convencional, face ao consumo

energético;

e Redugdo da intensidade energética local, face & referéncia inicial, com
correspondente avalia¢do da redugdo, (corrente e acumulada) de consumo
energético equivalente, emissdes evitadas e recursos econdmicos
preservados;

e Volume de negécios estimado do setor dos servicos energéticos, ao longo
de toda a cadeia, desde o diagnéstico a instalagdo de novas solugbes

energéticas;

e Aplicacoes de recursos libertados pela economia de energia, colocagdo
de toneladas de carbono evitadas ou absorvidas nos mercados de
Carbono;

e Empregos fixados, direta e indiretamente e através de efeitos induzidos
de melhoria dos fatores de qualificacdo, competitividade e inovagdo, em
resultado da exploragcdo do Observatério proposto e dos programas por
esses viabilizados.

Os indicadores sdo disponibilizados para visualizagdo através da Plataforma
Web e para avaliagdo fundamentada através do Observatério e,
subsequentemente, para suporte dos mecanismos de maximiza¢do dos beneficios
energético-ambientais. Numa perspectiva mais ampla, para além da
abrangéncia da presente intervengdo, estes medem a adesdo dos diversos
publicos as medidas de eficiéncia e estimam o interesse por programas da
natureza dos acima apresentados.

Seguidamente apresenta-se a natureza inovadora tanto da metodologia de
gestdo da implementagdo do Plano como dos mecanismos que sustentam a
promocgdo dos resultantes valores energético-ambientais.
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Inovacao

Os mecanismos de maximizagdo do beneficio energético e ambiental sdo

inovadores em trés planos.

No primeiro salienta-se o cardcter integrado das medidas propostas e dos
instrumentos de replicagdo, os quais atuam de forma convergente para suportar
um conjunto alargado de potenciais medidas de melhoria da eficiéncia
energética. Responde-se assim com uma abordagem inovadora a uma atuagdo
setorizada, mas grandemente replicdvel, a qual favorece, ainda, a integracdo
de medidas especificas de pequena escala nas politicas publicas nos dominios da
energia, do ambiente e da sustentabilidade climdtica. A integracdo dos
instrumentos beneficia a eficiéncia da gestdo das intervengdes e medidas

relevantes.

No segundo plano, consideram-se as metodologias de andlise setorizada,
tipificada, territorializada, vetorizada e prospetiva dos balangos energéticos.
Esta abordagem resulta da utilizagdo de modelos matemdticos que tém vindo a
ser desenvolvidos pela IrRADIARE e do volume de dados acumulados por esta
empresa, em resultado de um nimero muito significativo de aplicagdes de
melhoria de eficiéncia energética. Com base no Observatério que promove a
replicacdo obtém-se informagdo relevante para o estabelecimento de
prioridades e para o dimensionamento das intervengdes de melhoria da
eficiéncia energética, de reducdo de fatura e de mitigagdo da emissdo de gases
com efeito de estufa.

No terceiro plano, toma-se como inovadora a utilizagdo de plataformas Web
interativas, colaborativas e partilhadas. Estas orientam-se para favorecer o
estabelecimento de redes regionais de agentes envolvidos com as estratégias de
melhoria da sustentabilidade energética e ambiental. Esta abordagem favorece
a proje¢do da imagem da intervengdo, em linha com as tendéncias globais que

favorecem a inovagdo, a criatividade, as redes e a valorizagdo do conhecimento.

No capitulo seguinte mencionam-se elementos de contexto a ter em conta na

promocgdo dos valores energético ambientais que o presente PASEC transporta.
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Modelo de implementacao

Neste PASEC sdo considerados cendrios de intervengdo que combinam,

potencialmente, solu¢cdes de melhoria de eficiéncia energética de entre as

seguintes:

lluminagdo eficiente em edificios;

Gestdo otimizada de iluminagdo puiblica;

LED e lumindrias eficientes em iluminagdo publica;

Auditorias energéticas, construgcdo eficiente e certificagdo de edificios;
Sistemas abertos de gestdo de energiq;

Equipamentos domésticos eficientes;

Equipamentos de escritério eficientes;

Equipamentos de for¢a motriz eficientes;

Energia solar térmica;

Sistemas de climatiza¢do e ventilagdo eficientes;

Caldeiras eficientes;

Biomassa e residuos florestais;

Veiculos e frotas eficientes;

Mobilidade elétrica;

Otimizag¢do da rede de transportes publicos;

Aumento da “pedonalidade” e do uso da bicicleta;
Otimizag¢do da vertente energética e climdtica do planeamento urbano;
Gestdo sustentdvel de dgua;

Gestdo sustentdvel de residuos;

Otimizagdo da distribuicdio de frotas;

Otimizag¢do da mobilidade profissional e pendular;
Sensibilizagdo e educagdo para a sustentabilidade climatica;

Otimizag¢do do desempenho profissional;

133



Plano de acao para a sustentabilidade energética e climatica | Marinha
Grande

e Redugdo voluntdria de emissdes de carbono;
e Compras publicas ecolégicas;
e Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentavel;
e Geragdo renovdavel integrada;
o Energia fotovoltaica;
o Energia edlicg;
o Biogds;
o Biomassa;
o Energia geotérmica;

o Valorizagdo energética de RSU;

De modo a assegurar a obtengdo dos resultados pretendidos, as medidas de
melhoria da sustentabilidade energética foram definidas apés a realizagdo de
levantamento de op¢des de intervengdo e necessidades energéticas, garantindo
assim a aplicabilidade.

PASEC

As intervencdes preconizadas dividem-se, tipicamente, em quatro grandes
etapas: formulagdo, projeto, execucdo e manutengdo.

As intervengdes estruturam- se tipicamente em trés etapas, como se segue.

Etapa 1. Formulacao e diagnéstico

1.1. Diagnéstico das necessidades energéticas, estrutura fisica do
equipamento, sistemas de operagdo e abastecimento energético

1.2. Andlise da capacidade institucional e admissibilidade para

financiamento;
1.3. Processo de auditoria simplificada;

1.4. Simulagéio e modelagdo matemadtica para andlise prévia da viabilidade
da intervencgdo;
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1.5. Elaboragdo de versdo preliminar dos Planos de Racionalizagdo Energética
especificos quando aplicavel

1.6. Dimensionamento preliminar das medidas de melhoria do desempenho

energético;

1.7. Andlise econémica e financeira preliminar;

1.8. Elaboragéio das componentes técnicas da candidatura;

1.9. Elaboragdéio das componentes financeiras da candidatura;

1.10. Elaboragdo das componentes administrativas da candidatura;

1.11. Recolha de documentagdo;

2.1. Processo de auditoria, modelagéio, andlise e certificagdo de acordo com os
requisitos do SCE quando aplicavel;

2.2. Projeto de engenharia quando aplicavel;
2.3. Projeto de integragdo;
2.4. Projeto de utilizagdo e exploragao;

2.5. Selegdo de equipamentos/instalagées;

3.1. Projeto de execugdo;
3.2. Execugdio fisica da intervengéio
3.3. Execugdio fisica das intervengoes

3.4 Implementagdo de sistemas de Gestdo Ativa da Procura Energética;
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Etapa 4. Manutencao e gestao de desempenho

4.1. Conclusdo do processo de certificagdo energética;
4.2. Monitorizagdo e integragdo;

4.3. Manutengdo;

Equipamentos e projetos

No édmbito deste PASEC, que enquadra intervengdes técnicas, ndo hd lugar a pré
indicagdo vinculativa de equipamentos. Os projetos de engenharia devem,
sempre que aplicdvel determinar a solugdo 6tima face & melhor oferta no
mercado, das condicionantes técnicas do projeto e as melhores tecnologias
disponiveis certificadas. As medidas incluidas no PASEC inserem de modo
coerente numa estratégia de melhoria continua da sustentabilidade energética
do municipio. A exigéncia de razoabilidade, em especial no que concerne ao
retorno do investimento proposto, conduziu & selecdo das medidas de
sustentabilidade energética estudadas de entre o espectro de possibilidades
considerado. Assim, satisfaz-se a exigéncia de coeréncia e razoabilidade do

plano proposto.

As intervengbes consideradas conduzem a redugdo de emissGes de gases com
efeito de estufa verificdveis, medidas em toneladas de equivalentes de CO»
(tCO2).

Consumos Energéticos e Emissoes de CO;

Cada intervencdo contribuird para uma significativa reducdo da emissdo de
gases com efeito de estufa, nomeadamente de CO», que de outra forma ndo
ocorreriam, i.e., tfipicamente os projetos ndo estardo abrangidos pelas politicas e
medidas do PNAC ou por outro diploma legal aplicavel pelo que é elegivel para
colocagdo nos mercados de carbono em condigdes a estudar.

As redugdes de emissdes de COz serdio verificadas exante e postante em fase de
utilizagdo das solugdes que decorram deste PASEC. Assim, o PASEC estard em
linha com o objetivo de contribuir para a redu¢do da emissdo de gases com
efeito de estufa e contribuir para um decréscimo na fatura energética nacional.
Pretende-se promover a utilizagdo racional de energia, contribuindo para a
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diminuicdo da fatura energética e combater as alteragdes climdticas através da
reducdo das emissdes COo.
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Cardcter Inovador

A implementacdo das medidas previstas neste PASEC compara com as melhores
praticas no plano Europeu, de acordo com os casos-estudo publicados pela DG-
TREN da Comissdo Europeia.

Boas Praticas

A valorizagdo das componentes consideradas no PASEC como “boas prdticas”
tomou como base uma metodologia de andlise comparativa. Como base para
esta andlise comparativa tomou-se o conjunto integral de todos os projetos do
programa europeu “Energia Inteligente para a Europa”. A base de comparagéo
apresenta trés caracteristicas que a qualificam como utilizdvel para a

valorizagdo como de boas prdticas das intervengdes estudadas:

e O conjunto de intervengdes pesquisada como base comparativa para
avaliagcdo do cardcter inovador e de boas prdticas é tematicamente mais
vasto que o diretamente exigido pela tipologia da intervencdo pelo que

se assume ser uma amostragem significativa;

e O investimento Europeu na disseminag¢do de boas prdticas, especificamente
através do programa criado para o efeito - o programa Energia
Inteligente - é reconhecido globalmente como sendo o mais avangado,
inovador, maduro e consequente, pelo que universalmente deve ser
considerado com a base correta para a avaliagdo de intervengdes e
respetiva qualificagdo como de Boas Prdticas.

e Os dados do conjunto de intervengdes pesquisado sdo publicos e estdo
sistematicamente organizados por enfidades idéneas e neutras
relativamente & propriedade, origem ou caracteristica das solugdes
estudadas, o que o qualifica como uma base fidvel para comparacdo e
qualificagdo de “boas praticas”.

O conjunto de projetos avaliados é de 48 intervengdes que seguidamente se
enumeram por pais:

Reino Unido

Calderdale and Kirklees Energy Savers - CAKES Kirklees Energy Services;
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Community Action for Energy (CAfE) in the UK, Ecodyfi;
Lydney Local Power, Severn Wye Energy Agency;
Switching onto Sunlight in Wales, Mid Wales Energy Agency, Wales;

Action Today for a Sustainable Tomorrow: The Energy Strategy for Cornwall,
Cornwall Sustainable Energy Partnership;

Installation of ground-source heat pumps in social housing homes, Penwith Housing
Association;

Environment and Innovation, Millfi eld Primary School.

Suécia

Nearby heating in the county of Kronoberg, Energikontor Sydost;

The FEE-projet: Force for Energy by Children, Energy Advice Centres in seven

European countries;
Energy efficiency in churches, Ethics & Energy;

Energy Gain, Lidképing municipality.

Alemanha

The Energy Benchmark Pool Energy Agency of Frankfurt;
Solar Roof Initiative - Berlin, Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin;

The European Energy Trophy, B.&S.U. Beratungs - & Service-Gesellschaft
Umwelt;

Polycity, Hochschule fir Technik Stuttgart.

Republica Checa

Integrated Energy Plan of the Frydlant Microregion, ENVIROS s.r.o.;

ELAR - Energy Labelling of Household Appliances, SEVEn, The Energy Efficiency
Center, 0.p.s.;

Energy in Minds! Energy agency of the Zlin region.
Espanha

Barcelona Solar Thermal Ordinance, Barcelona Energy Agency;
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Saving Energy in Residential Housing, Agencia Provincial de la Energia de Burgos;

RESINBUIL, Agencia Provincial de la Energia de Burgos.

Italia

PV Campaign within the Programme ‘Photovoltaic Roofs 2003’, ALESA / Province
of Chieti;

Energy and schools in Modena The Energy Agency of Modena;
RESIS - Renewable Energy Sources in Schools, AGEAS Salerno

“Residence Le Sorgenti”, Cooperativa Santa Francesca Cabrini Due.

Austria

Establishing a regional market for Third Party Finance (TPF) in Upper Austria,
0.0. Energiesparverband;

Biomass for Fronius - A Third Party Finance Project, Fronius International Austria.

Irlanda

Secondary Schools Energy Awareness Programme, Wexford Energy Management
Agency Ltd;

Green-Schools, An Taisce - The National Trust for Ireland.

Holanda

The ‘warm and comfortable living’ campaign EnergieBureau Amersfoort.

Dinamarca

European Green Cities, Cenergia & Green City.

Bulgaria

Feasibility Studies on JI Project under Kyoto Protocol, Municipal Energy Agency —
Rousse.
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Lituania

Assessment of Energy Saving Potential in Residential Buildings in Kaunas City,
Kaunas Regional Energy Agency.

Bélgica

Refurbishment of the energy installations in a housing complex, MANAGIMM -
MODULO architects.

As intervencdes estudadas foram selecionadas, avaliadas e organizadas de
modo a manter conformidade com as “boas prdticas” analisadas de entre os
resultados do conjunto de projetos acima enumerado.

As boas praticas consideradas como referéncias estdo listadas nos seguintes
documentos de referéncia:

e Local energy action, EU good practices 2008 - European Commission

Directorate-general for Energy and Transport, Brussels;

® local energy action, EU good practices 2007 - European Commission
Directorate-general for Energy and Transport, Brussels;

e local energy action, EU good practices 2005 - European Commission
Directorate-general for Energy and Transport, Brussels;

® local energy action, EU good practices 2004 - European Commission

Directorate-general for Energy and Transport, Brussels.

Balanco Financeiro

Os impactos financeiros da exploragdo dos resultados das intervencdes
estudadas advém do balango de dois fatores principais: num dos termos do
balango encontra-se o investimento, traduzido pela despesa marginal
correspondente a sua disponibiliza¢do e continuado alargamento e no outro, o
valor acrescentado pela intervengdo nos dominios da redugdo da fatura
energética, da exposicdo ao mercado voluntdrio de carbono, se aplicavel, da

dinamizagdo da atividade econdmica nos setores relevantes e nos impactos
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financeiros da melhoria do desempenho econémico da atividade da entidade

° o7

beneficidria e, menos diretamente, da regido em que se insere.

Mais em detalhe enumeram-se as fontes de receitas e as componentes de

investimento a considerar:

Finangas pUblicas municipais (despesa evitada):

Despesa evitada em resultado da redug¢do da fatura energética conseguida pela
aplicacdo das medidas planeadas de “sustentabilidade inteligente” orientadas
para o consumo energético de servicos e equipamentos;

Despesa, efetiva e potencial, evitada em resultado da melhoria da eficiéncia de
processos, em especial através da reducdo do tempo de aplicagdo das medidas
face a processos alternativos que ndo beneficiem das metodologias de gestdo
implicitas na intervengdo estudada.

Despesa potencial evitada em resultado da melhoria da eficdcia das medidas
através da avaliagdo custo-beneficio viabilizada com a utilizagdo dos
mecanismos propostos, da integracdo com o sistema de certificacdo e da
consequente possibilidade de otimizagdo das prioridades de despesa e de
atragdo de investimento privado na solidariedade social.

Financas pUblicas municipais (receitas diretas):

Receitas adicionais - O impacto na melhoria dos servicos prestados, e
correspondente potencial de desenvolvimento de novas atividades econdmicas,
induz beneficio marginal face aos atuais niveis atingidos pela atividade corrente.

Rendimentos de propriedade publica - O aumento da procura de solugdes
energeticamente eficientes é indutor do desenvolvimento de novos negécios da
energia, em que se incluem mecanismos de contratagdo de desempenho inseriveis
na abertura de novas linhas de atividade em empresas existentes. Esta procura é
geradora de crescimento da utilizagdo de equipamentos e meios institucionais,

com consequente aumento das correspondentes receitas.

Receitas diretas eventuais - A internalizagdo de fundos comunitdrios, nacionais ou
globais resultantes, respetivamente, de investimentos cofinanciados, inser¢cdo em
programas governamentais como aquele a que se submete a intervengdo descrita
ou, por exemplo, da exposicdo ao mercado voluntdrio de carbono, correspondem
a receitas diretas eventuais resultantes da aplicagdo dos instrumentos propostos e

dos programas acima mencionados exemplificativamente.
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Finangas pUblicas municipais (receita indireta):

Imposto municipal sobre iméveis - O aumento da atividade econdémica, estimdvel
como efeito colateral do investimento na melhoria do conforto térmico que se
inclui na presente intervengdo, pode, tendencialmente, corresponder a um
aumento dos valores coletados em impostos municipais na regido de influéncia da
entidade beneficidria, na circunsténcia da futura transferéncia de propriedade
do atual parque de habitagdo social. A atragcdo de novos residentes, induzida
pelo crescimento da atividade econémica, em especial da que se orienta para os
servicos de elevado valor acrescentado, como podem ser os servicos de
educacdo ou servicos de salde e cuidados continuados, entre outros, é geradora
do crescimento do valor dos ativos locais o que, a médio-prazo, corresponde ao

crescimento dos impostos locais.

Derrama e participagdo varidvel sobre impostos diretos e indiretos de correntes
do aumento do PIB e do VAB - o crescimento da atividade econdémica é induzido
diretamente pelo investimento proposto e indiretamente pela melhoria do
desempenho da entidade beneficidria através de trés mecanismos. O primeiro
decorre do valor acrescentado da aplicagdo de novas solugdes energéticas, o
segundo da reducdo da destruicdo de valor, resultante da ineficiéncia energética
e da externalizagdo de recursos econdémicos, e o terceiro da criagdo de um
ambiente econdémico mais atrativo, inovador e competitivo para a atragdo e
fixag@o de investimento em especial nas dreas em que a entidade beneficidaria
presta servicos - em especial nas dreas de elevado valor acrescentado como
servicos de educagdo ou servicos de saude e cuidados continuados, entre outros.
Todos os trés mecanismos convergem para a gerac¢do de impostos diretos e
indiretos sobre o rendimento, a atividade econdémica e o valor acrescentado.

A natureza e o significado do retorno econdémico e financeiro expectdvel, tanto
para as finangas publicas como para o rendimento privado institucional, indiciam
uma elevada eficiéncia marginal do investimento proposto reforcam, a par dos
efeitos diretos a pertinéncia da presente intervengdo.

O saldo positivo, no médio prazo, do ponto de vista das finangas publicas locais
e nacionais, atesta da qualidade da despesa puiblica estudada.

A quantificagdo detalhada das incidéncias econémico-financeiras, em especial
nas financas publicas, é efetuada na primeira fase do projeto, antes da
finalizagdo da intervengdo e emissdo de certificado, e atualizada anualmente.
Esta andlise detalhada é realizada paralelamente & programagdo das medidas
integrantes dos programas enunciados e viabilizados pelos instrumentos
propostos. A andlise prospetiva de indicadores possibilita a avaliagdo custo-
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beneficio resultante da quantificagdo detalhada das incidéncias econémico-

financeiras no municipio.

Nos quadros que se seguem apresenta-se um sumdrio da estimativa do
investimento necessdrio a implementa¢do das medidas propostas, por setor de
atividade, e as principais fontes de financiamento que se prevé poderem apoiar

esse investimento e respetivos montantes.

Quadro 14 - Estimativa do volume de investimento liquido em sustentabilidade energética necessdrio para a
implementa¢do das medidas do PASEC no setor municipal.

Investimento publico

Setor municipal

comparticipavel
Ediﬁc.ic?s g equipamentos/instalacoes 370.305 €
municipais
Iluminagao publica municipal 601.649 €
Total 971.954 €

Quadro 15 - Estimativa do volume de investimento liquido privado em sustentabilidade energética necessdrio
para a implementacdo das medidas do PASEC.

Setor privado Investimento liquido privado

Edificios e equipamentos de servicos (nao- 2.943.519 €
municipais) e agricultura R

Edificios residenciais 10.533.389 €
Industrias 1.719.905 €

Transportes 14.301.995 €
Producdo de energia renovavel 76.175.379 €
Total 105.674.187 €
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Quadro 16 - Potenciais fontes de financiamento publico para a implementagdo das medidas do PASEC e
respetivo volume de investimento.

Investimento liquido em

Fontes de financiamento publico eficiéncia energética e
integracdo de renovaveis

Fundos estruturais, fundos de coesdo e

. 27.294.189 €
programas governamentais
Outras fontes 1.105.455 €
Total 28.399.644 €

Quadro 17 - Potenciais fontes de financiamento privado para a implementagdo das medidas do PASEC e
respetivo volume de investimento.

Investimento liquido em

Fontes de financiamento privado eficiéncia energética e
integracao de renovaveis

Investimento privado de empresas de servicos de

. - 57.346.626 €
energia com contratos de desempenho energético
Investimento Iqqldo em SL!stentabllldade energeética 1.770.726 €
nos setores servicos e agricultura
Investimgntg Ilq_uido em sustentabilidade energetica 1.172.357 €
no setor industria
Investimento !lqu_ldo em sustentabilidade energética 0.990.718 €
no setor doméstico
Investimento liquido em sustentabiidade energética ~7.966.070 €
no setor transportes
Total 78.246.497 €
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Promocao da Eficiéncia Energética e Penetracao
das Energias Renovaveis

Tal com referido anteriormente e a luz das determinagdes da Estratégia Nacional
para a Energia 2020 (ENE 2020), através do enquadramento nas linhas de rumo
para a competitividade e para a independéncia energética do pais, através da
aposta nas energias renovdveis e na promogdo integrada da eficiéncia
energética, garantindo a sustentabilidade econémica e ambiental do modelo
energético, o PASEC agora apresentado contribui para o aumento da eficiéncia
energética e da penetragdo das energias renovdveis, pois prevé a
implementag¢do das seguintes medidas:

e Implementacdo de solugbes de maior eficiéncia  energética
(exemplificativamente, iluminagdo, painéis solares, sistemas de
recuperacdo e ou gestdo de energia entre muitas outras, que visem a
melhoria e a redug¢do da fatura energética);

e Instalacdo de sistemas de producdo de energia de fonte renovdvel
(exemplificativamente, geragcdo de poténcia térmica ou elétrica com base

em radiagdo solar);

e Instalacdo de sistemas de gestdo ativa (exemplificativamente,

telecontagem ou monitorizag¢do para otimizag¢do da procura).

Estas operagdes consideradas no PASEC sdo pertfinentes a luz das determinagdes

do seguinte dispositivo estratégico:

e Estratégia Nacional para a Energia 2020 (ENE 2020), através do
enquadramento nas linhas de rumo para a competitividade e para a
independéncia energética do pais, através da aposta nas energias
renovdveis e na promogdo integrada da eficiéncia energética, garantindo
a sustentabilidade econémica e ambiental do modelo energético;

e Plano de agdo para a eficiéncia energética, nas vertentes de Dinamizagdo
de Empresas de Servicos de Energia, na coordenag¢do com o Programa
Nacional para as Alteragdes Climdticas, na valorizagdo dos incentivos

diretos a eficiéncia energética;

e Plano Nacional para as Alteragdes Climdticas, no que respeita ao
conteddo das medidas MAE (Medidas Adicionais de Melhoria da

Eficiéncia);
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e Quadro de Referéncia Estratégica Nacional e Plano Operacional
Regional, de acordo com o conteddo da medida e tipologia de operagdo

destinatdrias da presente operagdo.

Estratégia nacional de energia

A elaboragéo do presente PASEC teve como linha de orientagdo o tracar de
objetivos de melhoria dos niveis de eficiéncia no consumo de energia e do
aumento da penetracdo de renovdveis. Sdo, paralelamente, servidos objetivos de
interesse nacional: a melhoria da sustentabilidade energética do pais, reducdo
da dependéncia externa do abastecimento de energia e redugdo da intensidade
energética da economia nacional. Os objetivos de interesse nacional estdo em
linha com a Estratégia Nacional de Energia, ENE2020, previamente mencionada.

A intervengcdo agora descrita encontra-se, igualmente, em linha com os objetivos
do PO regional.

Agenda Regional da Energia e Outras Agendas Regionais
Relevantes

Alguns dos projetos considerados no PASEC sdo pertinentes e vdo ao encontro da
visdo e prioridades estratégicas da agenda regional de energia, nomeadamente

& luz dos seguintes objetivos:
e Desenvolvimento de Sistemas de Conversdo Descentralizada;
e Promogédo de Utilizacéo da Agua Quente Solar;
® Racionalizagdo de Sistemas de Utilizagdo de Energia;
e Promogdo da Eficiéncia Energético-ambiental;

e Generalizagdo e aplicagdo adequada dos critérios de preferéncia

associados & promogdo da eficiéncia energético-ambiental.
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Informacao técnica

Por questbes inerentes ao sistema de cdlculo, o acerto de balangos estd sujeito a
arredondamentos, pelo que o Ultimo algarismo ndo é significativo.
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Nota Final

A elevada intensidade energética expde o municipio de Alvaidzere a uma
reducdo da capacidade de investimento - publico, privado ou, em particular
neste caso, doméstico — investimento este que permitiria melhorar o desempenho
e reduzir a fatura energética reduzindo também as emissées de GEE. Assim, num
contexto de pregos elevados de abastecimento energético, uma economia com
elevada intensidade energética e elevadas emissdes de GEE estd sujeita a um
risco acrescido de diferenciacdo negativa face a mercados concorrentes. A
severidade das recentes subidas de pregos dos bens energéticos imp&e urgéncia
no desenvolvimento de solugdes que permitam atuar sobre a elevada intensidade
energética e consequentes emissdes de GEE.

Adicionalmente, a exposi¢cdo continuada & flutuacdo e eventual crescimento dos
precos da energia:

e Retira poder de compra as familias e ameaga a qualidade de vida dos
agregados economicamente mais frageis;

e Agrava a desigualdade de oportunidades entre regides, na medida em
que impde custos acrescidos as estruturas territoriais mais dispersas e mais
dependentes das ligag¢des intra e inter-regionais;

e Ameaga a diversidade setorial do tecido econdémico, na medida em que
fragiliza as empresas energeticamente mais intensivas e, por
consequéncia, ameaga a resiliéncia do tecido econémico, a estabilidade
dos clusters setoriais e o emprego;

e Fragiliza a competitividade das exportagdes nacionais, em especial
aquelas cujas cadeias logisticas sejam menos eficiente ou projetem os seus
produtos para mercados mais longinquos, afetando negativamente as
condicdes de vida das populagdes;

e Favorece a especulagdo econdmica, na medida em que flutuagdes
frequentes e intensas da estrutura de precos desfavorecem a consolidagdo
de alternativas de mercado consolidadas;

e Aumenta a despesa puUblica na medida em que os custos de energia sdo
uma rubrica significativa da despesa publica corrente afetando
indiretamente as prestacgdes sociais;

e Assim, a replicagdo das solugdes propostas deverd responder, através das
suas componentes, funcionalidades e instrumentos constitutivos, aos

requisitos de suporte aos seguintes processos:
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® Mitigac¢do da exposicdo das familias, das empresas e do setor publico aos
elevados precos dos bens e servigos energéticos;

e Desagravamento da intensidade energética e carbénica;

e Articulagdo das solugdes orientadas para redugdo da intensidade
energética e de emissdes de GEE com as que se dirigem & melhoria da
qualidade de vida, da sustentabilidade, da competitividade da economia
e da igualdade de oportunidades, também entre setores sociais,

econdémicos e regides, entre outras.

O conceito-chave que sustenta a especificacdo da solugdo de maximizagdo dos
beneficios energético-ambientais proposta é: suportar a mobilizagdo da
iniciativa, publica e privada, em torno dos objetivos de melhoria da
sustentabilidade energética e climdatica, em especial no que se relaciona com o
reforco da competitividade e inova¢do dos mercados de servicos energéticos e
com a participagdo da populagdo e dos tecidos sociais, institucionais e
econémicos no cumprimento de metas de redugdo da intensidade energética e de

emissdo de gases com efeito de estufa no dominio de abrangéncia.
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