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Municipio de Batalha

O Municipio de Batalha localiza-se no Centro (NUTS ), na regido de Leiria

(NUTS Ill) e pertence ao distrito de Leiria.

O concelho estende-se numa drea de cerca de 103 Km?, limitada a norte e oeste
pelo municipio de Leiria, a leste por Ourém, sueste por Alcanena e a sudoeste
por Porto de Més.

O Municipio de Batalha tem cerca de 15.842 habitantes (ano 2015), que se
distribuem por 4 freguesias: Golpilheira, Batalha, Reguengo do Fetal e Sdo
Mamede (figura 1).

Golpilheira

Reguengo

Batalha do Fetal

S
Mamede

Portugal

Espanha

Figura 1- Localizagdo geogrdfica do municipio de Batalha.
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Populacao

Batalha tem uma densidade populacional (153 habitantes/Km?2, 2015) superior &
densidade populacional média do Pais (112 habitantes/Km?2, 2015).

De acordo com dados divulgados pelo INE a populagdo residente no municipio
aumentou ligeiramente na Ultima década. A figura 2 ilustra a evolugcdo da
populagdo residente no concelho no periodo de 2000 a 201 5.

Populagéio Residente [hab/ano]

18.000 -
16.000 -f

14.000
12.000

10.000

[Hab]

8.000
6.000
4.000

2.000

1995 2000 2005 2010 2015 2020
@ Populagdio Residente [hab /ano]

Figura 2- Evolu¢do da populagdo residente no periodo de 2000 a 2015.

Comunidade Intermunicipal da Regiao de Leiria

O municipio de Batalha integra a Comunidade Intermunicipal da Regido de Leiria
(CIMRL), a Associacdo de Municipios da Regido de Leiria.

A CIMRL é uma Associagcdo de Municipios de direito pUblico, sem fins lucrativos e
é composta pelos Municipios de Alvaidzere, Ansido, Batalha, Castanheira de
Pera, Figueiré dos Vinhos, Leiria, Marinha Grande, Pedrégdo Grande, Pombal e
Porto de Més. A atuacdo da CIMRL visa promover o desenvolvimento integrado e
sustentdvel de projetos e atividades de interesse comum aos municipios da regido
de Leiria, contribuindo para a competitividade, coesGo e economia de escala das
intervengdes do territério em que se insere.
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Agéncia Regional de Energia

Procurando promover um desenvolvimento sustentdvel no concelho e na regido em
que se insere, Batalha é um dos municipios associados da Agéncia Regional de

Energia da Alta Estremadura (Enerdura).

A Enerdura foi constituida a 23 de outubro de 2000 é uma associagdo sem fins
lucrativos composta por diversas entidades locais e nacionais que atua em
estreita cooperagdo com entidades internacionais congéneres. O seu édmbito de
atuacgdo estende-se aos Municipios de Alvaidzere, Ansido, Batalha, Leiria,
Marinha Grande, Ourém, Pombal e Porto de Mébs. Recentemente a Enerdura
alargou o seu Gmbito de atuagdo a todos os municipios da Regido de Leiria,
nomeadamente aos Municipios de Castanheira de Pera, Figueiré dos Vinhos e

Pedrégdo Grande.

A agéncia visa contribuir para um modelo de desenvolvimento sustentdvel,
atuando na procura de solu¢des inovadoras com menor impacte ambiental e na
introducdo de conceitos de eficiéncia energética e ambiental nos processos de
planeamento e de ordenamento do territério. O trabalho desenvolvido pela

agéncia é dirigido tanto a consumidores pUblicos como privados.
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Matriz energética

Com a execugcdo da matriz energética do municipio de Batalha pretende-se
caracterizar os consumos energéticos locais e as respetivas tendéncias evolutivas,
permitindo fundamentar processos de tomada de decisGo, a nivel local e
regional, e consequentemente, progredir no aumento da sustentabilidade e na
melhoria de qualidade de vida das populagdes.

A matriz energética é também um instrumento de avalia¢do do potencial de
desenvolvimento do sistema energético do municipio e uma ferramenta
fundamental para a definicdo de estratégias ambientais. A andlise previsional
realizada permite atuar proactivamente, na gestdo da procura e da oferta, no
sentido de promover a sustentabilidade energética do municipio.

Nota Metodolégica

Na presente andlise propdem-se cendrios de evolugdo da procura energética
para um horizonte temporal que se encerra em 2050.

Os cendrios s@o calculados através de um modelo matemdtico que toma por base
as projegcdes disponiveis, através de organizag¢des internacionais e organismos
publicos responsdveis por planeamento e estudo prospetivo. Estas projecdes
referem-se a varidveis macroeconémicas e demogrdficas. Complementarmente
sdo considerados os cendrios de evolugdo do sistema energético nacional,
estimados para o espaco nacional.

Entre o conjunto de entidades cujas referéncias foram consideradas destaca-se o
Eurostat, a Agéncia Europeia do Ambiente, a Agéncia Internacional de Energia, a
Dire¢do-Geral de Mobilidade e Transportes da Comisséo Europeia, a Dire¢do-
Geral de Energia da Comissdo Europeia, o Centro Comum de Investigag¢do da
Comissdo Europeia (JRC), a Organizag¢do para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econémico e naturalmente os organismos nacionais relevantes como sejam a
Direcdo Geral de Energia e Geologia, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, a
Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos e o Instituto Nacional de Estatistica.

O cendrio macroeconémico e energético proposto pela Comissdo Europeia, em
2016 no “EU Energy, transport and GHG emissions trends to 2050” destaca-se
de entre os elementos considerados como referéncia dos cendrios propostos. Esses
cendrios utilizaram como recurso o modelo PRIMES, apoiado por alguns modelos
mais especializados e bases de dados, como os que se orientam para a previsdo
da evolugdo dos mercados energéticos internacionais. Considera-se ainda, como

10
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referéncia, o modelo POLES do sistema energético mundial, o GEM-E3, e alguns
modelos macroeconémicos.

Os resultados propostos decorrem da utilizagdo, para o territério considerado,
de um modelo especifico desenvolvido pela IrRADIARE, Science for Evolution®.

Vetores Energéticos

Nas figuras seguintes sdo ilustrados os consumos de energia por vetor energético
para os anos 2015, 2020, 2030 e 2050. Os consumos distribuem-se pelos
seguintes vetores energéticos: eletricidade, gds natural, butano, propano,
gasolinas e gds auto, gasdleo rodovidrio, gasdleos coloridos (gasdleo colorido e
gasdleo colorido para aquecimento) e outros combustiveis industriais (fueldleo,
petréleo e coque de petréleo). Deste modo, visualiza-se a evolugdo da
propor¢do do consumo de cada vetor energético no consumo total de energia
consumida no municipio.

No ano 2015 (figura 3) observa-se uma utilizagdo relativamente variada e
distribuida de vetores energéticos utilizados no municipio, destacando-se os
consumos de gds natural (30%), de gasdleo rodovidrio (30%) e de eletricidade

(26%).

Consumo de Energia por Vetor Energético (2015)

B Gds Natural
30,3%

= Butano

0,8%

® Propano
2,7%
Gasolinas e Gds Auto
) 6,9%
B Eletricidade
26,3%
Outros/ ® Gaséleo Rodovidrio

2,3% 29,8%

B Gasdleos Coloridos

0,9%

Figura 3- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2015 [%]
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Consumo de Energia por Vetor Energético (2020)

B Gds Natural
31,9%

® Butano

0,7%
/

/

® Propano
2,5%
Gasolinas e Gas Auto
6,5%
B Eletricidade
27,6%

OuTros/

2,1%

B Gaséleo Rodovidrio
27,8%

B Gaséleos Coloridos

0,9%

Figura 4- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2020 [%]

Consumo de Energia por Vetor Energético (2030)

B Gds Natural
28,9%

= Butano

0,8%

B Propano
2,6%
Gasolinas e Gds Auto

6,8%

B Eletricidade
28,4%

B Gaséleo Rodovidrio
29,3%

Oufros/

2,2%

B Gaséleos Coloridos

0,9%

Figura 5- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2030 [%]
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Consumo de Energia por Vetor Energético (2050)

® Gas Natural
30,2%

= Butano

0,7%

® Propano
2,5%

Gasolinas e Gds Auto
6,5%
® Fletricidade
29,0%

Outros/

2,1%

B Gasdleo Rodovidrio

28,0%

B Gasdleos Coloridos

0,9%

Figura 6- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2050 [%]

Consumos Setoriais

Nas figuras abaixo sdo apresentados os consumos de energia elétrica por setor
de atividade para os anos 2015, 2020 e 2030 e 2050. Os consumos de energia
apresentados sdo referentes aos principais setores consumidores de eletricidade:
doméstico, industrial, agricultura, servicos, servicos de abastecimento de dgua,
turismo e iluminagdo publica. Deste modo, é possivel observar a evolugdo da
proporg¢do energética de cada setor no consumo total de energia elétrica do

municipio, ao longo do periodo de proje¢do.

O grdfico da figura 7, relativo aos consumos de energia elétrica por setor de
atividade no ano 2015, pde em evidéncia as elevadas necessidades elétricas na
indUstria e no setor doméstico que consomem respetivamente cerca de 50% e
23% do total de energia elétrica utilizada no concelho. A utilizagdo de
eletricidade no setor de servigos representa também uma parcela significativa do

consumo (16%).

13
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Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2015)

B |ndUstria

49,7%

B Agricultura
2,1%

B Servigos
16,1%

Abastecimento de

/ Agua

0,8%

B Turismo
2,1%

B |luminagéio de
Edificios Publicos
23,0% lluminagdo de Vias 2,4%
Publicas
3,9%

B Setor Doméstico

Figura 7- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2015[%]

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2020)

B |ndUstria
50,0%

B Agricultura

2,0%

® Servicos
15,8%

Abasfe’cimenfo de
Agua
0,8%

B Turismo
2,1%
B |luminagdo de
B Setor Doméstico Edificios Publicos
23,5% 2,2%

lluminagdo de Vias
Piblicas

3,6%

Figura 8- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2020 [%]
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Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2030)

B IndUstria
47,3%

= Agricultura
2,1%

B Servicos
16,9%

Abaste’cimemo de
Agua
0,8%

N ® Turismo

2,1%
B |luminagdo de

B Setor Doméstico Edificios Publicos

) 2,0%
25,3% lluminagdo de Vias

Piblicas
3,4%

Figura 9- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2030 [%]

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2050)

B |ndUstria
44,3%

= Agricultura

2,3%
'\ .

B Servicos
18,7%

Abastecimento de

Agua
0,8%

= Turismo

2,1%

B Setor Doméstico Il.ur’ni.nqga’o (?Ie
27,0% Edificios I:ubllcos
lluminagdo de Vias 1,9%
Pablicas
2,8%

Figura 10- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2050 [%0]

Nas figuras seguintes sdo ilustrados os consumos de combustiveis fosseis por setor
de atividade para os anos 2015, 2020 e 2030 e 2050. Os consumos
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representados sdo referentes aos principais setores consumidores deste tipo de
combustiveis, nomeadamente, os setores doméstico, industrial, agricultura, servigos
e transportes. Deste modo, é possivel observar a evolugdo da propor¢do da
procura por combustiveis fésseis de cada setor no consumo total do municipio, ao

longo do periodo de projecdes.

Observando o grdfico referente & procura de combustiveis de origem féssil por
setor de atividade no ano 2015 (figura 11), identifica-se a predomindncia da
procura da indistria, ao qual correspondem 49% dos consumos, seguindo-se o
setor do setor transportes, que representa 44%% dos consumos e o setor do setor
doméstico, com 4% dos consumos.

Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2015)

B Servicos

a\ 1,5%

= Agricultur
1,2%

Transportes
43,7%

B |ndUstria
49,3%

B Setor Doméstico
4,3%

Figura 11- Consumo Total de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade em 2015 [%0]
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Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2020)
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Figura 12- Consumo Total de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade em 2020 [%]

Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2030)

B Servicos

B Agricultur 1.5%

1,2%

Transportes
44,2%

B |ndUstria
48,7%

B Setor Doméstico
4,4%

Figura 13- Consumo Total de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade em 2030 [%]
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Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2050)
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Figura 14- Consumo Total de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade em 2050 [%]

As figuras abaixo apresentadas ilustram os consumos de energia total por setor
de atividade para os anos 2015, 2020 e 2030 e 2050. Os consumos totais de
energia apresentados sdo referentes aos principais setores consumidores de
energia no municipio, designadamente, os setores doméstico, industrial,
agricultura, servicos e transportes, sendo possivel observar a evolugdo da
propor¢do energética de cada setor no consumo total de energia do municipio,
ao longo do periodo de andlise.

Observando o grdfico apresentado na figura 15, verifica-se uma predomindncia
da procura energética no setor industrial no ano 2015, correspondente a 49%
da procura de energia, seguido do setor transportes e do setor doméstico, com
32% e 9% dos consumos, respetivamente.
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Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2015)
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Figura 15- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2015 [%]

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2020)
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Figura 16- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2020 [%]
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Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2030)
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Figura 17- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2030 [%]

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2050)
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Figura 18- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2050 [%0]
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indices e Indicadores de Densidade e Intensidade
Energética
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Figura 19- Consumo de Energia Final [MWh/Ano]

Na figura 19 apresenta-se a variagdo do consumo de energia final ao longo do
periodo considerado. O consumo representado resulta do somatério de todos os
consumos de energia do concelho, independentemente da fonte de energia e do
setor consumidor. Deste modo, para o cdlculo do consumo de energia final
procedeu-se ao somatdrio dos consumos locais de energia elétrica e combustiveis

de origem petrolifera, para cada ano.

De acordo com o ilustrado, verifica-se um aumento da procura energética do
concelho de 2000 a 2015. No periodo seguinte observa-se um aumento até ao
ano 2020, seguido de um decréscimo da utilizagcdo de energia a partir de 2021,
que se estende até 2050.

O cendrio apresentado é caracterizado pela acelera¢do da implementagdo de
medidas de eficiéncia energética, com particular incidéncia no periodo de 2015
a 2020.
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Intensidade Energética do Concelho [2000=100%]
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Figura 20- Intensidade Energética do Concelho [2000=100%]

O grdfico acima apresentado é representativo da evolugdo da intensidade
energética, indicador energético definido pelo quociente entre o consumo de
energia e o PIB local. E de salientar que a intensidade energética foi
determinada considerando a energia final e ndo a energia primdria. A
abordagem adotada reflete a natureza local das medidas de gestdo de
consumo privilegiando a atuagdo, no sentido, por exemplo da eficiéncia

energética, na procura face a oferta de servigos energéticos.

Pela andlise global do gréfico apresentado verifica-se uma tendéncia de
diminuvicdo da intensidade energética do municipio de 2000 a 2050 cerca de
59%.

N&o obstante, a intensidade energética do municipio deverd reduzir
significativamente em resultado de um eventual aumento da eficiéncia energética

nas atividades desenvolvidas no territério do concelho da Batalha.
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Intensidade Energética por Setor de Atividade [MWh/M€]
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Figura 21 - Intensidade Energética por Setor de Atividade [MWh/ME /ano]

Na figura anterior apresenta-se a varia¢do da intensidade energética por setor
de atividade. A intensidade energética dos setores industrial, servicos e agricola
corresponde ao quociente entre o consumo total de energia do setor e o VAB do
setor a que respeita. A intensidade energética dos transportes é determinada
pelo quociente entre o consumo de total de energia do setor e o PIB local.

Observando as curvas da figura verifica-se uma tendéncia de diminuicdo ligeira
da intensidade energética no setor servigos no periodo de 2000 a 2050.

A intensidade energética do setor industrial apresenta uma oscilagdo durante o
periodo de 2000 a 2015. No periodo 2016 - 2020 é expectdvel um aumento
da intensidade energética em atividades industriais, seguido de uma diminuicdo

ao longo do restante periodo em andlise.

Observando a curva representativa do setor transportes verifica-se uma
diminuicdo global da intensidade energética 2000 a 2050.

O setor agricola apresenta uma variagdo significativa ao nivel da intensidade
energética de 2000 a 2014. Apds 2011 a intensidade energética no setor

agricola deverd manter-se relativamente estavel.

A evolucdo decrescente da intensidade energética é um dos principais
indicadores de aumento da eficiéncia energética ao nivel da dos diversos setores

econdémicos, na medida em que tem em considera¢do ndo apenas as
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necessidades energéticas setoriais, como também a evolu¢do da atividade

desenvolvida.

Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab/ano]
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Figura 22 - Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab/ano]

O grdfico acima apresentado ilustra o consumo de energia por habitante. Este
indicador energético foi determinado a partir da divisdo do consumo de energia

final pela populagdo residente no concelho.

O gréfico apresentado revela uma variagdo do consumo energético per capita no
periodo de 2000 a 2015. No periodo de 2015 a 2030, verifica-se uma
diminuicdo da utilizagdo de energia per capita, seguida de um novo aumento até
2050.

Nos Ultimos anos tem-se verificado uma crescente introducdo de solu¢des de
melhoria de eficiéncia energética, transversal a todos os setores de atividade, em
particular no periodo pés 2012, resultado numa utilizacdo mais eficiente da
energia, impulsionada pela implementa¢do de politicas locais, nacionais e
europeias de melhoria de eficiéncia energética.

E, no entanto, expectdvel um aumento da procura de energia a curto e médio

prazo, em particular de eletricidade, associada essencialmente & utilizagdo
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crescente de equipamentos elétricos e eletrénicos e & crescente melhoria de
condi¢des de conforto.

Consumo Total de Energia no Setor Doméstico [MWh/ano]
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Figura 23 - Consumo Total de Energia no Setor Doméstico [MWh/ano]

A figura representa o consumo total de energia consumida no setor doméstico,
que resulta do somatério dos consumos domésticos de energia elétrica, gds
natural e combustiveis de origem petrolifera, para cada ano do periodo em

andlise.

O grdfico apresentado revela oscilagdes no consumo total de energia neste setor
até 2013. Observa-se um aumento dos consumos energéticos domésticos no
periodo subsequente, até 2050.

Estes resultados demonstram a crescente procura por niveis elevados de conforto
e qualidade de vida. Também as alteragdes na estrutura familiar,
nomeadamente o aumento de familias monoparentais e agregados apenas com
um elemento, resultam num aumento do nimero de habita¢cdes, segundo as
previsdes demogrdficas, que se reflete num aumento dos consumos energéticos
domésticos. Estes aumentos estdo fundamentalmente relacionados com
necessidades de climatizagdo, aquecimento de dguas sanitdrias e consumos
energéticos de equipamentos tipicamente associados a edificios.
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Consumo Total de Energia no Setor IndUstria [MWh/ano]
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Figura 24 - Consumo Total de Energia no Setor Industria [MWh/ano]

O grafico apresentado é relativo ao consumo total de energia no setor da
indUstria, tendo sido obtido pela soma dos consumos de energia elétrica, gds

natural e combustiveis de origem petrolifera neste setor.

Analisando a curva apresentada, verifica-se que o consumo de energia no setor
revela oscilagdes até 2012, observando-se um aumento dos consumos energéticos

industriais no periodo subsequente, até 2020.

Apds 2020, o consumo de energia no setor da indUstria diminui até 2040,
observando-se de seguida um ligeiro aumento dos consumos energéticos no setor.

E expectdvel que os aumentos de consumo energético associados a uma eventual
recuperacdo da atividade econdémica do setor e ao reforco da mecanizagdo e
automatizagdo de processos, como vetor de promog¢do de qualidade e de
produtividade, sejom atenuados pelas tendéncias de aumento da eficiéncia

energética do setor.
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Consumo Total de Energia no Setor Servicos [MWh/ano]
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Figura 25 - Consumo Total de Energia no Setor Servicos [MWh/ano]

A figura 25 é ilustrativa da procura de energia pelo setor de servigos, consumo
resultante do somatério dos consumos de energia elétrica, gds e combustiveis de
origem petrolifera, para cada ano.

Quanto & procura energética especifica do setor servigos, a curva ilustra uma
variacdo da procura energética do setor até ao ano de 2011.

No periodo de andlise prospetiva é expectdvel um crescimento pouco
significativo do consumo de energia no setor.

A figura apresentada indicia que o aumento expectdvel da eficiéncia energética
em novos edificios e equipamentos poderd influenciar o crescimento pouco

acentuado dos consumos de energia no setor servigos.
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Consumo Total de Energia no Setor Agricola [MWh/ano]
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Figura 26 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola [MWh/ano]

A figura anterior apresentada ilustra a evolugdo do consumo total de energia no
setor da agricultura, para o periodo em andlise, de 2000 a 2050. A curva
apresentada foi obtida através do somatério dos consumos anuais de energia

elétrica, gds e combustiveis de origem petrolifera verificados no setor.

A figura coloca em evidéncia uma variagcdo das necessidades energéticas do
setor no periodo de 2000 a 2015, sendo contudo espectdvel uma estabilizagdo

ao longo do periodo prospetivo.

A implementac¢do de iniciativas de melhoria de eficiéncia energética no setor
agricola apresenta um impacto significativo nos consumos do setor, em particular
ao nivel da reducdo das necessidades energéticas em irrigagdo (sistemas de

bombagem) e tragdo.
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Consumo Total de Energia no Setor Transportes [MWh/ano]
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Figura 27 - Consumo Total de Energia no Setor Transportes [MWh/ano]

A figura 27 representada é ilustrativa do consumo total de energia do setor dos
transportes, representando a soma dos consumos anuais de energia elétrica, gds
natural e combustiveis de origem féssil do setor.

A curva apresentada revela um decréscimo dos consumos do setor no periodo em
andlise, que deverd manter-se ao longo do periodo prospetivo.

Estes resultados sdo influenciados pela instabilidade dos precos dos combustiveis
petroliferos — em particular na Ultima década - pela melhoria significativa da
eficiéncia dos veiculos de transportes e pela introducdo de medidas de eficiéncia
energética — formagdo em eco-condugdo, tecnologias de monitorizagdo de

desempenho energético dos veiculos e de redug¢do de consumos de combustivel.

A estabiliza¢do do uso de energia no final do periodo em andlise poderd estar
associada a uma possivel saturagdo do setor no final do periodo em andlise.
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Figura 28 - Consumo Total de Energia Elétrica [MWh/ano]

Na figura anterior apresenta-se o consumo total de energia elétrica do concelho,
definida pelo somatério dos consumos setoriais de energia elétrica.

Pela andlise do grdafico apresentado, observa-se que a procura deste vetor
energético apresenta uma tendéncia de aumento até 2007, diminuindo nos anos
seguintes, até 2013.

Apds 2013 observa-se um aumento até 2020, registando-se uma redugdo da
procura no periodo de 2020 a 2035. Apdés 2035 os consumos de eletricidade
mantém-se relativamente estdveis até 2050.

Paralelamente & progressiva implementagdo de medidas de eficiéncia energética
observa-se uma tendéncia para um maior uso de eletricidade em detrimento de
outras fontes de energia. Esta tendéncia de eletrificagcdo é impulsionada,
fundamentalmente, pela substituicdo do uso de combustiveis fdsseis em
aquecimento e arrefecimento ambiente, assim como no setor de transportes, pelo

aumento da utilizagdo de equipamentos elétricos e eletrénicos.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Doméstico [MWh/ano]
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Figura 29 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Doméstico [MWh/ano]

A figura 30 ilustra a evolugdo prevista do consumo de energia elétrica no setor
doméstico, para o periodo de 2000 a 2050.

A curva apresentada ilustra a utilizagdo crescente de energia elétrica no setor
doméstico, observando-se um aumento de cerca de 35% ao longo do periodo de
2000 a 2010. Entre os anos de 2010 e 2015 ocorre uma inversdo desta
tendéncia, com uma diminuigéo de 21%.

No final do periodo é expectdvel que a procura doméstica de eletricidade volte

a aumentar ligeiramente.

A implementagdo de medidas de melhoria de eficiéncia energética e de
desempenho energético dos edificios, integragdo de renovdveis e alteragdo de
comportamentos, contribui para uma redugdo e posterior moderagdo do uso de
eletricidade no setor doméstico.

A procura crescente de conforto nas habitagdes leva a um novo aumento do uso
de eletricidade. O uso de sistemas de ar condicionado para climatizagdo de
edificios residenciais, por exemplo, assim como o maior recurso a equipamentos
eletrénicos domésticos e a tecnologias de comunicagdo e informag¢do, que
independentemente do local de uso podem possuir baterias tipicamente
carregadas em casa, induzem um aumento do consumo de eletricidade no setor

doméstico por habitante.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Industrial [MWh/ano]
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Figura 30 - Consumo de Energia Elétrica no Setor Industrial [MWh /ano]

Nesta figura é apresentada a evolu¢do do consumo de energia elétrica no setor
industrial, para o periodo de 2000 a 2050.

No que respeita & procura de energia elétrica pelo setor verifica-se uma
variagdo acentuada da procura de energia de 2000 a 2015, seguido de um
aumento até 2020.

Ao longo do periodo de 2020 a 2030 prevé-se um decréscimo das necessidades
de energia elétrica, impulsionado pela tendéncia crescente de mecanizagdo e
automatizagdo de processos.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servigos [MWh/ano]

18.000 2010 2040 o0
16.302 2020 2030 16.054 16.532

16.000 15.262 15.474
14.000
12000 |iogz

L 4

10.000

[MWAh]

8.000
6.000
4.000
2.000

0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

@ Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servigos [MWh/ano]

Figura 31 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servicos [MWh/ano]

O grdfico apresentado na figura 31 é referente ao consumo de energia elétrica

no setor de servigos.

Observando a curva, verifica-se que a procura de energia elétrica no setor de
servicos aumenta globalmente ao longo do periodo em andlise. Entre 2010 e
2013 ocorreu um decréscimo de cerca de 19%.

A tendéncia evolutiva dos consumos neste setor evidencia que, apesar do
aumento na qualidade do uso da energia, com novas exigéncias ao nivel da
eficiéncia energética a serem integradas nos investimentos em novos edificios e
infraestruturas, os consumos de energia elétrica mantém a tendéncia de aumento.
O crescente uso de energia elétrica para aquecimento e arrefecimento ambiente
constitui um dos principais impulsionadores desta tendéncia.
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Figura 32 - Consumo Total de Energia Elétrica em Servigos de Abastecimento de Agua [MWh /ano]

O grdfico anterior ilustra o consumo total de energia elétrica do setor de servigos
de abastecimento de dgua.

Observa-se um aumento do consumo de energia de 2000 a 2004, seguindo de
uma quebra do consumo em cerca de 73%, até 2015. Apdés 2015 os consumos
de elefricidade em servicos de abastecimento de dgua tendem a aumentar
ligeiramente até ao final do periodo em andlise, apresentando, no entanto, uma
diminuicdo ligeira.

A preocupagdo crescente com a qualidade da dgua abastecida e a
reestruturacdo do sistema no que concerne & captagdo, transporte e distribuigdo,
coincidente com a tendéncia para a mecanizagdio e automatizagdo dos sistemas
de abastecimento, apresenta-se como um contributo de destaque para o aumento
da procura de eletricidade. A crescente implementagdo de agbes de
sustentabilidade energética no setor poderd apresentar um contributo relevante
na moderacdo da utilizagdo de eletricidade pelos servicos de abastecimento de

dgua.
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Figura 33 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo — Restauragdo [MWh/ano]

A figura acima ilustra a evolugdo prevista do consumo de energia elétrica no

setor do turismo, na restauragdo.

Pela andlise do grdfico observa-se que os consumos de energia elétrica

apresentam uma variagdo considerdvel de 2000 a 2010.

De 2001 a 2013 verifica-se uma redugdo acentuada do uso de eletricidade no

setor, de cerca de 49%.

Apds 2013, observa-se um aumento ligeiro da evolu¢do dos consumos, até 2020.
Entre 2020 e 2035 a utilizagdo de eletricidade no setor da restauragdo diminui

ligeiramente, tendendo a estabilizar no periodo seguinte até 2050.

A melhoria da eficiéncia energética no setor resulta numa moderagcdo do
crescimento do uso de eletricidade em servigos de restauracgdo. O crescimento da
procura energética deste subsetor do turismo advém das previsdes de equilibrio
entre a consolidagdo da dimensdo e tipologia de oferta e o reforco em

qualidade, conforto e diversidade.
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Figura 34 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo — Hotelaria [MWh/ano]

A figura acima representada ilustra a evolugdo prevista do consumo de energia
elétrica no setor turismo, na hotelaria.

Pela andlise do grdfico observa-se que os consumos de energia elétrica variam
de 2000 a 2014, com um decréscimo acentuado entre o ano 2011 e 2014 (cerca
de 43%). De 2015 a 2020 verifica-se um aumento ligeiro da evolucdo dos
consumos. Entre 2020 e 2035 a utilizagdo de eletfricidade no setor hoteleiro

diminui ligeiramente, tendendo a estabilizar no periodo seguinte até 2050.

A melhoria da eficiéncia energética no setor resulta numa moderagdo do
crescimento do uso de eletricidade em servigcos de hotelaria. O crescimento da
procura energética deste subsetor do turismo advém das previsdes de equilibrio
entre a consolidagdo da dimensdo e tipologia de oferta e o reforco em
qualidade, conforto e diversidade.
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Figura 35 - Consumo Total de Energia Elétrica por Habitante [MWh/hab /ano]

O grdfico apresentado na figura 36 é ilustrativo da evolugdo do consumo total
de energia elétrica por habitante. Este indicador energético é definido pelo
quociente entre o consumo total de energia elétrica no concelho e o nimero de

residentes.

O grdfico apresentado indicia um aumento do consumo de energia elétrica per
capita de 2000 a 2007.

No periodo seguinte prevé-se uma reducdo da utilizagdo de energia, sendo que
entre 2013 e 2020 prevé-se um ligeiro aumento da utilizagdo de energia. No
periodo 2020 e 2030 é expectdvel uma redugdo dos valores, seguido de uma

tendéncia de aumento até ao final do periodo em andlise.

O comportamento da curva apresentada advém dos consumos de energia
elétrica no concelho, sendo fortemente impulsionados pela crescente procura
individual por conforto e pela altera¢do dos estilos de habita¢do e necessidades

energéticas.
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Figura 36 - Consumo de Energia Elétrica no Setor Doméstico por Habitante [MWh /hab/ano]

A figura 36 diz respeito a evolugdo do consumo total de energia elétrica no setor
doméstico, por habitante. Este indicador energético resulta do quociente entre o
consumo total de energia elétrica no setor doméstico do concelho e o nimero de

residentes.

Pelo grafico apresentado, verifica-se que o consumo doméstico de energia
elétrica por habitante aumenta de 2000 a 2010, em cerca de 31%. Apds 2010
observa-se uma diminuicdo do uso de eletricidade, que deverd manter-se até
2015, ano apdés o qual se prevé um novo periodo de aumento do consumo de
energia elétrica no setor doméstico.

A melhoria da qualidade de vida e aumento do conforto impulsiona o aumento
dos consumos energéticos domésticos por habitante. A alteragcdo dos estilos de
habita¢do, com destaque para a redugcdo do nimero médio de residentes por
alojamento induz também um maior consumo de energia elétrica no setor

doméstico, por habitante.
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Figura 37 - Consumo de Energia Elétrica por Consumidor Industrial [MWh /cons/ano]

Na figura anterior apresenta-se a evolugdo do consumo de energia elétrica por

consumidor industrial, para o periodo de 2000 a 2050.

O consumo de energia elétrica por consumidor industrial aumenta globalmente de
2000 a 2010. Apds 2010, a procura de eletricidade pela indUstria decresce até
ao ano 2015. No periodo seguinte é expectdvel que a procura de eletricidade
aumente moderadamente até 2050. Contudo, em 2050, este indicador mantém

valores inferiores aos observados em 2010.

O aumento da procura de energia elétrica do setor industrial por consumidor é
indicador da tendéncia para a mecanizag¢do e automatizagdo de processos, como
mecanismo de aumento de produtividade e de qualidade. A tendéncia
observdvel para moderagdo da procura indicia ainda o efeito do aumento da
eficiéncia energética e do surgimento de efeitos de saturagdo do crescimento dos

consumos especificos no setor industrial.
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Figura 38 - Consumo Total de Gds Butano e de Gds Propano [MWh/ano]

Na figura 38 é possivel comparar a evolugdo da procura de gds butano e de

gds propano, ao longo do periodo em andlise.

Os consumos de gdés butano apresentam uma tendéncia de redug¢do da procura
ao longo do todo o periodo em andlise. Refere-se o facto de n&o terem sido
identificados registos relativos ao uso deste vetor no municipio no periodo de
2000 a 2007. O gds butano é utilizado essencialmente no setor doméstico.

Observando o grdfico verifica-se que os consumos de gds propano apresentam
uma tendéncia global de decréscimo da procura com tendéncia a estabilizar, no
final do periodo prospetivo. Destaca-se o periodo 2000 — 2004 com uma
redu¢do muito acentuada dos consumos, de cerca de 87%. Os setores doméstico
e de servicos identificam-se como os principais utilizadores desta fonte de

energia.

O comportamento decrescente evidenciado nas curvas apresentadas reflete a
tendéncia de substituicdo destes combustiveis por outros mais seguros e cédmodos
e com menores impactes ambientais, nomeadamente no que respeita a emissdes

de COg, tais como o gds natural ou a eletricidade.
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Figura 39 - Consumo Total de Gds Natural [MWh/ano]

A figura apresentada ilustra o consumo total de gds natural ao longo do periodo
de 2000 a 2050.

De acordo com o grdfico apresentado observa-se um crescimento significativo da
procura deste vetor, que se deverd manter até 2020. Prevé-se, no entanto, que
os consumos tendam a decrescer ligeiramente ao longo do periodo previsional,
revelando-se no periodo 2040 — 2050 um aumento ligeiro da procura de gds

natural.

A procura de gds natural é impulsionada pelo facto de se tratar de um
combustivel mais limpo que os combustiveis petroliferos, sendo utilizado como
substituto de gds butano e propano em utiliza¢gdes domésticas e de servicos e de
gasdleos e fuel em utilizagdes térmicas e industriais, podendo ainda ser utilizado
como fonte de combustivel alternativa no setor de transportes.

A tendéncia para a moderag¢do da procura, observada no periodo pés 2030,
deverd resultar, possivelmente, das previsdes de aumento considerdvel dos
precos dos combustiveis fosseis.
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Figura 40 - Consumo Total de Gasolinas e Gds Auto [MWh /ano]

A curva apresentada na figura 1 é referente ao consumo total de gasolinas e
gds auto no concelho e resulta da soma do consumo total de gasolinas e do
consumo total de gds auto. O consumo total de gasolinas integra os consumos de
gasolina sem chumbo 95, gasolina sem chumbo 98 e gasolina aditivada.

A figura apresentada ilustra uma tendéncia global de redugdo dos consumos de
gasolinas e gés auto de 2000 a 2030, de cerca de 62%. Destaca-se o periodo
2008 — 2009 em que os valores de consumo aumentam.

A tendéncia de diminuvicdo da procura reflete as variagdes da procura de
combustiveis petroliferos como consequéncia do aumento dos pregos do petréleo
e da procura por combustiveis mais sustentdveis e seguros, salientando-se o
crescente aumento no setor dos transportes de veiculos hibridos e elétricos, em

substituicdo de veiculos convencionais movidos apenas a gasolina.

A saturagdo do setor transportes - destacando-se o veiculo rodovidrio individual
- apresenta-se também como um possivel fator que influencia o decréscimo da
procura.
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Figura 41 - Total de Gaséleo Rodovidrio [MWh/ano]

O grdafico da figura anterior ilustra a evolugdo do consumo de gasdleo

rodovidrio ocorrido no municipio de Batalha.

No grdéfico apresentado observa-se uma variagdo do uso deste combustivel no
periodo de 2000 a 2010. Apds este ano é apresentada uma diminvicdo da
procura de gaséleo rodovidrio no municipio, que deverd manter-se até 2050.

Este comportamento é impulsionado pelo aumento dos custos dos combustiveis,
pela substituicio por fontes de energia mais seguras e sustentdveis, pela
implementag¢do de politicas de eficiéncia energética e eventualmente por uma

scﬂurcgao do setor transportes.

Destaca-se ainda o mercado crescente dos veiculos elétricos, em substituicdo de

veiculos convencionais a gaséleo e a gasolina.
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Figura 42 - Consumo Total de Outros Gaséleos [MWh/ano]

A figura acima ilustra a evolugdio do consumo de outros gasdleos, para o periodo
de 2000 a 2050.

Analisando o grdafico apresentado observa-se que o consumo de outros gaséleos
apresenta oscilagdes acentuadas de 2000 a 2015, destacando-se o picos de
consumo entre os anos 2004 e 2007. Apdés 2015 a utilizagdo destes combustiveis
decresce de forma moderada.

A tendéncia de aumento dos custos dos combustiveis petroliferos e de substituicdo
destes combustiveis por outros com menores impactes ambientais em termos de
emissdes de CO», assim como a implementacdo de politicas de eficiéncia

energética, justificam a evolu¢do a médio-longo prazo nesta tipologia.

O aumento da taxa de penetragdo de energias renovdveis em todos os setores
de atividade vem também promover uma redugdo do uso de outros gaséleos, em

particular no setor industrial.
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Figura 43 - Consumo Total de Combustiveis Petroliferos [MWh/ano]

A figura anterior apresenta a representacdo grdfica do consumo total de
combustiveis petroliferos no municipio, que resulta do somatério dos consumos dos
vetores energéticos: gds butano, gds propano, gds auto, gasolinas, gaséleo
rodovidrio, outros gaséleos e outros combustiveis petroliferos (fueldleo e
petrdéleo).

Analisando a curva apresentada observa-se uma redugdo global do consumo
destes combustiveis no periodo de 2000 a 2050.

A substituicdo do uso de combustiveis convencionais de origem petrolifera, por
outros com menores custos, mais seguros e mais sustentdveis apresenta um impacto
significativo na evolugdo do consumo total de combustiveis petroliferos, em
particular no setor dos transportes, o principal consumidor desta tipologia de

combustiveis.

O aumento da penetragcéo da produgdo de energia de origem renovdével na
indUstria e no setor doméstico, assim como a eletrificacdo dos sistemas de
aquecimento ambiente nos setores doméstico e de servicos, contribuem de igual
modo para uma evolugdo decrescente do uso de petroliferos.
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Figura 44 - Consumo Total de Energia de Origem Petrolifera no Setor Transportes [MWh/ano]

Na figura 44 observa-se a representacdo grdfica do consumo total de energia
de origem petrolifera consumida pelo setor dos transportes.

De acordo com o grdafico apresentado verifica-se uma tendéncia geral de
reducdo da procura no periodo em andlise, refletindo uma menor utiliza¢do

destes combustiveis nos transportes e uma eventual saturag¢do do setor.

O aumento dos precgos dos combustiveis fosseis, a par das limitagdes as emissGes
de veiculos de transporte impostas pela Comissdo Europeia, tem motivado a
indUstria automével para a reducdo de consumos energéticos. Apesar de as
melhorias de eficiéncia ao nivel da tecnologia automével tenderem a ser mais
visiveis a longo prazo, o peso significativo do custo dos combustiveis nos custos
operacionais dos veiculos de transporte vem acelerar a taxa de renovagdo de
frotas. Desta forma, as melhorias da eficiéncia energética no setor dos
transportes, abrangendo quer o transporte de passageiros quer o transporte de
mercadorias, vém moderar o impacte da crescente atividade no setor ao nivel da

procura de energia.

A substituicdo de veiculos movidos a combustiveis convencionais por eletricidade e
outros combustiveis menos poluentes contribui de igual modo para a evolugdo dos

consumos apresentada na figura anterior.
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Figura 45 - Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de Habitagdo e por Alojamento

[MWh /aloj/ano] [MWh/edif /ano]

Pela andlise da figura anterior é possivel comparar a evolugdo do consumo total
de energia do setor doméstico por edificio de habita¢do e por alojamento.

As curvas apresentadas evidenciam, em geral, uma tendéncia de decréscimo do
consumo total de energia do setor doméstico por edificio e por alojamento.

Apesar do aumento da procura por conforto e melhoria da qualidade de
habitagdo e da crescente introdu¢do de equipamentos elétricos e eletrénicos no
setor, que resultam num aumento da procura energética por alojamento e por
edificio de habitagcdo, é expectdvel que a crescente melhoria de eficiéncia
energética, quer ao nivel das habita¢cdes, quer ao nivel dos equipamentos,
promova uma redugéo de consumos por edificio e alojamento ao longo do

periodo em andlise.
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Figura 46 - Consumo Total de Energia Elétrica em lluminagdo Péblica [MWh/ano]

O grdfico agora apresentado é ilustrativo da evolu¢do dos consumos de energia
elétrica em iluminacdo puUblica, distinguindo-se duas curvas, uma referente ao
consumo de energia elétrica em iluminagcdo de edificios publicos e outra ao
consumo de energia elétrica em ilumina¢do de vias publicas. Esta distingdo
justifica-se pelo facto de existirem diferengas significativas entre a iluminagdo de
edificios publicos e de vias publicas, tais como a tecnologia de conversdo, a
rigidez da utilizagdio, os custos, a correlagdo com o ordenamento do territério e a
interligacdo com outras prioridades - segurangca, no caso das vias publicas,
atratividade, no caso dos edificios publicos.

Pela andlise dos grdficos apresentados, é visivel que o consumo de energia

elétrica em iluminagdo das vias publicas é superior ao dos edificios publicos.

Observa-se ainda que, globalmente, o consumo de energia elétrica em
iluminagdo de edificios publicos aumentou de 2000 a 2010 e de 2012 a 2015
apresentando evidéncias de inversdo desta intendéncia nos anos subsequentes
associada, possivelmente, & utilizacdo de equipamentos mais eficientes e a
modificagdo de comportamentos.

Os consumos de energia elétrica em iluminagcdo de vias publicas aumentaram
globalmente nos periodos de 2000 a 2008 e de 2013 a 2015, diminvindo de
seguida até ao ano 2050.
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Esta tendéncia de diminuicdo dos consumos municipais de eletricidade estarg,
possivelmente, associada & implementa¢do de equipamentos mais eficientes e &
altera¢do de procedimentos e comportamentos, privilegiando a racionaliza¢do
do uso de energia no setor municipal.
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Figura 47 - Custo da Energia Elétrica Consumida em lluminagdo Piblica no Total de Despesas Municipais [%]

Na figura anterior observa-se a representagdo grdafica do custo da energia
elétrica consumida em iluminagdo puUblica no total de despesas municipais. As
curvas apresentadas foram tracadas determinando a percentagem que
corresponde daos custos associados ao consumo de energia elétrica para
iluminagdo publica, vias publicas e edificios, relativamente ao total de despesas

municipais.

O grdafico anterior ilustra o peso do custo da energia elétrica em iluminagdo
publica no total das despesas municipais, em termos de iluminacdo de vias
publicas e edificios publicos.

Apesar de ambos os indicadores apresentarem oscilagdes ao longo do periodo
de 2000 a 2015 observa-se, numa andlise global, que o custo da energia
elétrica em ilumina¢cdo de edificios puUblicos aumenta de 2000 a 2010,
decrescendo até ao ano de 2012. De 2012 a 2015 observa-se um aumento até
2035, seguido de uma estabiliza¢do do indicador, até 2050.
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Relativamente ao custo da energia elétrica em iluminagdo de vias publicas,
observa-se que o peso desta fatura no total de despesas municipais aumenta até
2035. De 2035 a 2050 apresenta um aumento ligeiro.

A tendéncia de crescimento do custo da energia elétrica em iluminagcdo de
edificios puUblicos ao longo do periodo prospetivo leva a concluir acerca do
aumento dos custos da energia elétrica, associado a tendéncia a médio prazo de
diminuicdo da despesa municipal, dado o crescimento da curva apresentada e
considerando que os consumos energéticos tendem a diminuir (figura 46).
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Figura 48 - Consumo Total de Energia por Trabalhador por Conta de Outrem no Setor Industrial e Servigos

[MWh/trab/ano]

Na figura anterior apresenta-se a evolugdo dos consumos totais de energia por
despesa média anual dos trabalhadores por conta de outrem, nos setores
industrial e servigos. Ambos os indicadores energéticos sdo obtidos pelo quociente
entre o consumo total de energia do respetivo setor e o nUmero de trabalhadores

por conta de outrem em cada um dos setores de atividade.

Analisando a curva apresentada, observa-se que o consumo total de energia por
trabalhador por conta de outrem no setor servicos apresenta uma tendéncia
global decrescente de 2000 a 2050.

Analisando a curva apresentada, observa-se que o consumo total de energia por
trabalhador por conta de outrem em atividades industriais apresenta uma

50



Matriz Prospetiva | Batalha

variagdo significativa de 2000 a 2012, apresentado no periodo seguinte um
aumento de consumos até 2020. De 2020 a 2050 este indicador decresce, cerca
de 42%.

A tendéncia de estabilizagdo/decréscimo destes reflete a expectével reducdo da
intensidade energética em ambos os setores, associada & utilizacdo de novas

tecnologias, mais eficientes.
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Figura 49 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola por Custo do Trabalho [MWh/€ /ano]

Na figura 49 apresenta-se a evolugdo do consumo total de energia no setor

agricola, por custo do trabalho.

O grdfico revela oscilagdes considerdveis neste indicador ao longo do periodo
de 2000 a 2012.

Ao longo do periodo prospetivo é esperada uma tendéncia de diminui¢do da
procura, motivada pelo expectdvel de aumento da eficiéncia energética no setor.
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Consumo Total de Energia no Setor Servigos por Custo do Trabalho
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Figura 50 - Consumo Total de Energia no Setor Servicos por Custo do Trabalho [MWh/€ /ano]

Na figura acima apesentada estd representado o consumo total de energia no

setor servigcos por custo do trabalho.

Pela andlise do grdéfico verifica-se uma redugdo acentuada do consumo de
energia no setor servigos por custo do trabalho de 2000 a 2004, interrompida
por um periodo de oscilagdes, entre 2004 e 2013. Apds 2013 observa-se uma
diminuicdo deste indicador até 2050. Na sua globalidade, observa-se uma
reducdo superior a 86% do consumo de energia no setor servicos por custo do
trabalho entre 2000 e 2050.

Esta tendéncia de diminuvicdio deverd ser impulsionada, previsivelmente, pelo

aumento da eficiéncia energética no setor servigos.
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Figura 51 - Consumo Total de Energia no Setor Industrial por Custo de Trabalho [MWh/€ /ano]

Nesta figura estd representado o consumo total de energia no setor industrial por

custo do trabalho.

Pela andlise do gréfico apresentado, constata-se um decréscimo global ao longo

do periodo em andlise.

Ao longo do periodo previsional (2020 — 2050) é esperada uma redugdo
acentuada deste indicador de cerca de 64%, reflexo de um provdavel aumento

da eficiéncia energética no setor.

A reducdo deste indicador deverd estar associada ao aumento da eficiéncia
energética, procurando-se uma utilizagdo de energia inferior, com maior

atividade desenvolvida.
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Custo da Energia Elétrica Consumida no Setor Industrial por Custo do
Trabalho [%]
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Figura 52 - Custo da Energia Elétrica Consumida no Setor Industrial por Custo do Trabalho [MWh /€ /ano]

Na figura acima estd representado o custo da energia elétrica no setor industrial
por custo do trabalho.

De um modo global, observa-se um aumento dos custos de eletricidade de 2000
a 2020, verificando-se, contudo, alguns periodos de decréscimo. Entre 2020 e
2050 prevé-se uma diminuigdo acentuada do custo da eletricidade consumida na
indUstria por custo do trabalho, superior a 60%, evidenciando um aumento da
eficiéncia do setor.

A diminuvicdo do custo da eletricidade consumida na indistria por custo do
trabalho pode evidenciar um eventual aumento de eficiéncia no setor industrial

e/ou uma eventual redugdio do custo de eletricidade.
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llustra-se de seguida a desagregagdo subsetorial de consumos de energia
elétrica e combustiveis petroliferos para o ano de 2015.

O quadro 1 é referente a desagregag¢do do consumo de energia elétrica por
subsetor consumidor. Esta desagregacdo pde em evidéncia a elevada
necessidade energética para atividades de servicos financeiros.

Quadro 1 - Consumo de Energia Elétrica por Subsetor (2015).

Consumo de Eletricidade

[MWh/ano]
Atividades de servicos financeiros 20.428
Fabricagdo de outros produtos minerais néo metdlicos 17.606
Comércio, manutencdo e reparacdo de automdveis e motociclos 5.452
Comércio a retalho, exceto automdveis e motociclos 5.196
Atividades imobilidrias 4.166
Consumo doméstico 3.420
Fabricacdo de méquinas e de equipamentos, n.e. 2.958
Transportes por dgua 2.462
Fabricagdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 1.864
Fabrico de mobilidrio e de colchdes 1.514
Comércio por grosso, exceto automéveis e motociclos 1.270
Fabricagdo de veiculos automéveis 1.257
lluminagdo vias publicas e sinalizagéio semaférica 1.245
Industrias da madeira e cortiga 1.152
Fabricagdo de equipamento elétrico 760
Outras atividades de servicos pessoais 743
Administragcdo puUblica, defesa e seguranga social obrigatéria 582
Manutencdo de edificios e jardins 515
Fabricagdo de produtos metdlicos 500
Alojamento 415
Telecomunicagdes 384
Engenharia civil 361
Fabricacdo de téxteis 337
Organizagdes associativas 324
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Consumo de Eletricidade

[MWh/ano]
Electricidade, gds, vapor, dgua quente e fria e ar frio 223
Industrias alimentares 221
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 193
Atividades de sadde humana 176
Apoio social com alojamento 170
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 146
Extragdo de hulha e lenhite 143
Fabrica¢do de outro equipamento de transporte 130
Industria das bebidas 112
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 107
Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 84
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No quadro 2 apresenta-se a desagregac¢do de consumos de gds natural por
subsetor consumidor para o ano 2015. Como ilustrado, o subsetor fabricagdo de
outros produtos minerais ndo metdlicos representa o principal consumidor desta
fonte de energia.

Quadro 2 - Consumo de Gds Natural por Subsetor (2015).

Consumo de Gas Natural

[MWh/ano]

Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metdlicos 83.066
Consumo doméstico 2.453
Fabricagdo de produtos quimicos 903
Restauragdo e similares 361
Atividades imobilidrias 266
Organizacdes associativas 170
Manutencdo de edificios e jardins 170
Alojamento 159
Administracdo publica, defesa e seguranca social obrigatéria 149
Apoio social sem alojamento 74
Educacéo 53
Industria das bebidas 53
Comércio a retalho, exceto automédveis e motociclos 42
Engenharia civil 42
Outras atividades de servigos pessoais 32
Industrias alimentares 21
Agricultura, produgdo animal 21
Fabricagdo de téxteis 11
Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 11
Atividades auxiliares de servicos financeiros e seguros 11
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A desagregagdo de vendas de combustiveis petroliferos por subsetor consumidor
em 2015 é apresentada no quadro 3. Como ilustrado, o subsetor transportes
terrestres e por oleodutos ou gasodutos é o principal consumidor desta tipologia
de fontes de energia.

Quadro 3 - Vendas de Combustiveis Petroliferos por Subsetor (2015).

Combustiveis Petroliferos

Vendidos

[MWh/ano]
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 97.466
Engenharia civil 11.374
Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metdlicos 9.464
Consumo doméstico 6.840
Agricultura, produgdo animal 2.579
Organizagdes associativas 820
Industrias alimentares 510
Comércio a retalho, exceto automédveis e motociclos 338
Restauragdo e similares 213
Outras indUstrias transformadoras 174
Educagdo 145
Comércio por grosso, exceto automdveis e motociclos 70
Administragdo publica, defesa e seguranca social obrigatéria 57
Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 56
Alojamento 46
Apoio social sem alojamento 33
Silvicultura 0,20
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Neste capitulo apresenta-se uma breve andlise comparativa do desempenho
energético de Batalha com Portugal Continental.

Quadro 4 - Comparagdo dos principais indicadores energéticos de Batalha com Portugal Continental

(2015).

Batalha Portugal

Intensidade Energética

1.266 912
[IMWh/M€]

Consumo de Energia por Habitante

18 14
[MWh /hab]

Consumo Total de Energia Eléctrica no

1,1 1
S. Doméstico por Habitante [MWh /hab]

Consumo Total de Energia Eléctrica

X 2,2 2
do S. Doméstico por Alojamento [MWh /aloj]

Consumo Gds Natural no S. Doméstico

155 300
por Habitante [kWh /hab]

Intensidade Energética dos Servigos

131 191
[MWh/ME]

Consumo Total de Energia nos Servigos

12 15
por Trabalhador [MWh /trab]

Custos da Energia Eléctrica Consumida . 10

nos Servicos por Custo do Trabalho [%]
Consumo de Gés Natural nos Servigos

8,7 25
por VAB Tercidrio [MWh/M€]

Intensidade Energética Industrial

2.060 1.407
[IMWh/ME]

Consumo Total de Energia na Industria

53 61
por Trabalhador [MWh /trab]

Custos da Energia Eléctrica na Industria

18 24
por Custo do Trabalho [%]

Intensidade Energética dos Transportes

407 350
Rodovidrios [MWh/ME]

Consumo de Energia em Transportes

5,9 6
Rodovidrios por Habitante [MWh /hab]

Consumo Energético em lluminagdo

0,62 1
PUblica por Receitas do Municipio [MWh/1000€]
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Matriz de Emissoes

A matriz de emissées de CO2 constitui o principal resultado do inventdrio de
referéncia de emissdes, ao quantificar as emissdes de CO2 resultantes do consumo
de energia ocorrido na drea geogrdafica do municipio de Batalha e ao identificar
as principais fontes destas emissSes.

Nota Metodolégica

A metodologia adotada para determinar as emissdes de CO2 é baseada nas
recomendagdes do Joint Research Centre para a execugdo dos Planos de Agdio
para a Energia Sustentdavel.

Como tal, os cendrios apresentados sGo determinados por aplicagdo de fatores
de emiss@o aos cendrios resultantes da execu¢do da matriz energética, tendo-se
optado pela utilizagdo de fatores de emissdo standard, em linha com os
principios do IPCC.

No dmbito da execugdo da matriz de emissdes propdem-se cendrios de evolugdo
da procura energética e respetivas emissdes para um horizonte temporal que se
encerra em 2050.

Emissoes Setoriais

As figuras abaixo sdo referentes as emissées de CO2 por setor de atividade
consumidor de energia para os anos 2015, 2020, 2030 e 2050.

Os valores de emissGo apresentados sdo referentes aos setores: doméstico,
industrial, agricola, servicos e transportes. Deste modo, é possivel observar a
evolugdio das emissdes de CO2 para cada setor tendo em conta o consumo total
de energia, ao longo do periodo de projegdo.

Observando o grdfico apresentado na figura 53 verifica-se uma predomindncia
das emissdes resultantes da atividade do setor industrial no ano 2015,
representando 45% do total de emissdes, seguido do setor transportes e do setor
de servigcos, com 30% e 13% das emissdes, respetivamente.
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Emissées de CO, por Setor de Atividade (2015)
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Figura 53 - Emissées de CO2 por Setor de Atividade em 2015 [%]

EmissGes de CO, por Setor de Atividade (2020)
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Figura 54 - Emissées de CO2 por Setor de Atividade em 2020 [%]
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EmissGes de CO, por Setor de Atividade (2030)
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Figura 55 - Emissées de CO2 por Setor de Atividade em 2030 [%]

EmissGes de CO, por Setor de Atividade (2050)
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Figura 56 - Emissées de CO2 por Setor de Atividade em 2050 [%]
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No municipio de Batalha ndo foram identificadas industrias abrangidas pelo

regime CELE (Comércio Europeu de Licengas de Emissdo) no ano 2015.

Destaca-se o facto de a metodologia proposta pelo pacto de autarcas prever a
ndo contabilizagdo das emissées de CO2 de industrias abrangidas pelo regime
CELE, na medida em que estas industrias dispdem de um plano de eficiéncia
especifico auténomo, o Plano Nacional de Atribuicdo de Licencas de Emissdo.

Emissoes por Vetor Energético

As figuras seguintes sdo referentes as emissdes de CO2 por vetor energético
consumido nos anos 2015, 2020, 2030 e 2050. Os valores de emissdo
apresentados respeitam das vendas dos vetores energéticos: energia elétrica, gds
natural, gases butano e propano, gasolinas e gds auto, gaséleo rodovidrio,
gasoleo colorido entre outros combustiveis de uso maioritariamente industrial.
Deste modo, é possivel observar a evolu¢do das emissdes de CO2 por vetor
energético tendo em conta o consumo total de energia, ao longo do periodo de

projegdo.

Pela andlise da figura 57 observa-se que cerca de 36% das emissdes de CO2
tém origem em consumo de gds natural e 29% em consumos de gasdleo
rodovidrio. A utilizagdo de eletricidade apresenta também um peso significativo,

correspondendo a 22% das emissdes de COa.
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Emissées de CO, por Vetor Energético Consumido (2015)
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Figura 57 - Emissées de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2015 [%]

Emissées de CO, por Vetor Energético Consumido (2020)
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Figura 58 - EmissGes de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2020 [%]
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Emissées de CO, por Vetor Energético Consumido (2030)
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Figura 59 - EmissGes de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2030 [%]

Emissées de CO, por Vetor Energético Consumido (2050)
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Figura 60 - EmissGes de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2050 [%]
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Producao endogena de energia

A situacdo de escassez que caracteriza os combustiveis fosseis associada a
instabilidade dos mercados enfatiza a necessidade de recorrer a fontes de
energia renovdveis. Em Portugal a produc¢do energética com recurso as energias
hidrica, edlica e da biomassa com cogeracdo, & atingiu um estado de
maturidade que permite que estas fontes sejam competitivas e que se destaquem
das restantes ao nivel da produgdo de energia anual.

Apresentam-se seguidamente os valores de produgdo renovdvel de energia
elétrica e térmica em Portugal no ano de 2015 (quadro 5) e a respetiva
reparticdo por fonte energética (figura 61).

Quadro 5 - Produgéo Renovdvel de Energia em Portugal Continental por Fonte Energética (2015)

Portugal
Energia Hidrica [MWh /ano] 9.708.198
Energia Eélica [MWh /ano] 11.462.047
Biomassa [MWh /ano] 2.405.016
RSU [MWh /ano] 651.606
Biogds [MWh /ano] 282.857
Energia Fotovoltaica [MWh /ano] 761.942
Total [MWh/ano] 25.271.666
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Produgdio Renovavel de Energia em Portugal por Fonte Energética em 2015
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Figura 61 - Repartigdo da Produgdo Renovdvel de Energia em Portugal por Fonte Energética em 2015 [%])

No caso concreto de Batalha, no ano de 2015 foram produzidos 36 000
MWh /ano de energia renovével, de origem edlica (quadro 6 e figura 62).

Quadro 6 - Produgdo Renovdvel de Energia Elétrica no Concelho de Batalha por Fonte Energética (2015)

Batalha
Energia Hidrica [MWh/ano] 0,00
Energia Eélica [MWh/ano] 36.000
Biomassa [MWh /ano] 0,00
RSU [MWh /ano] 0,00
Biogds [MWh/ano] 0,00
Energia Fotovoltaica [MWh /ano] 0,00
Total [MWh/ano] 36.000

67



Matriz Prospetiva | Batalha

Produgdo Renovavel de Energia por Fonte Energética no Municipio em 2015
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Figura 62 - Reparticdo da Producdo Renovdvel de Energia no Concelho de Batalha por Fonte Energética em

2015 [%)]
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Destaca-se ainda o potencial de producdo endégena de energia de origem
renovdvel que o municipio de Batalha apresenta. Em 2015 encontra-se
operacional dois parques edlicos, designadamente o Parque Edlico de Marvila e
o Parque Edlico de Chdo Falcdo Il (figura 63).

O Parque Edlico de Marvila localiza-se no lugar de Cabego de Marvila, na
Freguesia de Sdo Mamede, iniciou a sua producdo em 2005 e possui uma
poténcia de 80,5 MW.

O Parque Edlico de Chdo Falcdo ll, localizado na freguesia de Reguengo do
Fetal e parte em Sdo Mamede, iniciou producdo 2008 e possui uma poténcia
instalada 12 MW.

Legenda

Centros eletroprodutores
Edlica
Grande hidrica
Pequena hidrica

® Biogds

Il Batalha
Enerdura,/CIMRL
Portugal

Figura 63 - Centros electroprodutores de base renovdvel localizados no municipio de Batalha (2015)

Sendo Portugal um dos paises europeus com os mais altos niveis de radiac¢do
solar, o municipio de Batalha tem um elevado potencial de produg¢do de energia
fotovoltaica, com potencial de geragdo de indices superiores a 1.300 kWh/ano
por cada kWp instalado, em condi¢des ideais (figura 64).
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Figura 64 - Irradiagdo global e potencial méximo de produgdo de energia elétrica fotovoltaica em Portugal

Continental (2010) (Fonte: JRC)
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